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WYMAGANIA OGOLNE

ST-00

OZNACZENIE KODU WEDLUG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

45000000 Roboty budowlane



1. CZESC OGOLNA

Specyfikacja Techniczna ST-00 “Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ” Rozbudowa sieci kanalizacji
sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robo6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robdét objetych ST

1.3.1. Zakres robot do wykonania :
” Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski”

1.3.2. Wymagania Ogolne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wraz

z kodami Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV):

ST -00 Roboty przygotowawcze

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,
45111213-4 — Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45111220-6 — Roboty w zakresie usuwania gruzu

ST -02 Roboty ziemne

45111250-5 — Badanie gruntu
45112210-0 — Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45120000-4 — Prébne wiercenia i wykopy

ST -03 Roboty montazowe

45232410-9 — Roboty w zakresie budowy kanalizacji Sciekowe;j

ST -04 Roboty odtworzeniowe

45233200-1 — Roboty w zakresie roznych nawierzchni

1.3.3. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Prace towarzyszagce to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych nie zaliczane do robdét
tymczasowych.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢: obstuge geodezyjng, prace projektowe z uzgodnieniami, prace
laboratoryjne i badawcze, ekspertyzy i opracowania specjalistyczne, nadzory uzytkownikéw uzbrojenia terenu,
powykonawczg kontrole sieci kanalizacyjnej, opracowanie dokumentacji powykonawczej, wykonanie
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej ,inspekcja TV wykonanej kanalizacji.

Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robét podstawowych objetych zamowieniem. Roboty
tymczasowe nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych.

Do robot tymczasowych nalezy zaliczy¢é miedzy innymi: , umocnienie $cian wykopdéw, drogi tymczasowe
szalowanie budowli, organizacje i oznakowanie ruchu zastepczego lokalnego, wykonanie tablic
informacyjnych, zabezpieczenie istniejgcych budowli podziemnych i nadziemnych, prowizoryczne uzbrojenie
terenu, zabezpieczenie Terenu Budowy.



1.40kreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
zadania, ponoszgca ustawowa odpowiedzialnos¢ za prowadzona budowe.

1.4.2 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.3. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.4. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.5. Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.6. Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych
zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 08 listopada 1994 r. W
sprawie aprobat oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U.2004.249.2497 ).

1.4.7.  Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10 z
pézniejszymi zmianami) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z
PN, PN-EN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN).

1.4.8. Znak zgodnos$ci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania iz dany wyréb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

1.4.9. Wszystkie nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji
Projektowej powinny by¢ uznawane jako definicje norm a nie
nazwy poszczegolnych firm, ktérych wyroby sg stosowane w projekcie.

1.4.10 Skrot Specyfikacja Techniczna lub Specyfikacja lub ST uzywany w dokumentach
wchodzgcych w sktad Opisu Przedmiotu Zamowienia powinien by¢ rozumiany jako
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.4.11 Inwestor — przedstawiciel Inwestora . Funkcja przedstawiciela Inwestora
obejmuje wystepujace w rozdz.3 Prawa Budowlanego prawa i obowigzki
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz koordynatora czynnosci Inspektoréw
Nadzoru Inwestorskiego

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢é
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inwestora.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i jeden komplet STWIORB.

Punkty osnowy geodezyjnej (punkty osnowy poziomej i wysokosciowej) Terenu Budowy Wykonawca uzyska
we wiasnym zakresie. Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Uznaje sie, ze
koszty zwigzane z obstugg geodezyjng Wykonawcy sg uwzglednione w umowie i nie podlegajg odrebnej
zapfacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza
(1)Dokumentacja Projektowa zatgczona do SIWZ:

Do dokumentow przetargowych dotgczono Dokumentacje Projektowg w
rozumieniu ustawy Prawo Zaméwieh Publicznych sktadajaca sie z:



e rozdziat 1 — Projekt Budowlany w zakresie uwzgledniajgcym specyfike
robot budowlanych

e rozdziat 2 - Przedmiar Roboét

e rozdziat 3 - Informacja BIOZ

stanowigcg Opis Przedmiotu Zamoéwienia w skiad ktérego wchodzg réwniez Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych.

2)Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach umowy.
Wykonawca w ramach umowy winien wykona¢ dokumentacje powykonawczg catosci wykonanych robét, w
tym réwniez dokumentacje geodezyjng. Catos¢ prac nalezy zinwentaryzowal geodezyjnie i uzyskac
potwierdzenie w Starostwie Powiatowym zgodnie z ustawg z dnia 17 maja 1989 Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne ( Dz.U.2010.193.1287 z pdz. zmian.) . Inwentaryzacje geodezyjng nalezy wykonaé przed
zasypaniem sieci i innych obiektéw liniowych. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania 2 egz egzemplarzy
dokumentacji powykonawcze;.

(3) Dokumentacja Projektowa Wykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny umownej

W ramach ceny umownej Wykonawca winien wykona¢ dokumentacje wykonawczg nie ujetg w dokumentaciji
projektowej bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego.

Wykonawca opracuje miedzy innymi projekt:

- organizacji ruchu zastepczego lokalnego na czas wykonywania robo6t zgodnie z ustawg z dnia 20.06.1997
Prawo o ruchu drogowym ( dz.U.2012.1137 z péz.zmian.)

- jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zamienne w stosunku do Projektu i zostang one zatwierdzone przez
Inspektora, a spowoduje to koniecznos$¢ sporzadzenia Projektu zamiennego to Wykonawca wykona ten
projekt na wiasny koszt, przy czym koniecznos$¢ wykonania w/w projektu okresli Zamawiajgcy.

- projekty wykonawcze ( wraz z uzgodnieniami wynikajgcymi z Prawa Budowlanego i wymogami Wiascicieli
sieci) przebudowy istniejgcych sieci uzbrojenia terenu znajdujacych sie w obrebie realizowanego zadania o ile
zajdzie taka koniecznos¢ , w trakcie prowadzonych prac.

Dokumentacje powyzsze winny wynika¢ z projektu budowlanego i wykonawczego przekazanego przez
Zamawiajgcego, z praw autorskich i wytycznych Instytucji uzgadniajgcych oraz szczegdtowych wytycznych
Inwestora, udzielonych w trakcie realizacji zadania.

1.5.3 Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedédw lub opuszczeh w dokumentach przekazanych przez
Zamawiajgcego , a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich
zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z Dokumentacjg Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to Wykonawca dokona wymiany tych materiatow oraz poprawi
Zle wykonane prace na swoj koszt.

1.5.4 Informacje oraz zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1. Informacja o Terenie Budowy
Teren objety inwestycjg znajduje sie w terenie wiejskim , w niewielkim stopniu zurbanizowanym .

1.5.4.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz robét poza
terenem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru koncowego Robdt, a w
szczegolnosci:
(a) Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem oséb nieupowaznionych.



(b) W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zapér i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

(c) Wykonawca podejmie odpowiednie srodki w celu zabezpieczenia drég, objazdéw

prowadzgcych na teren budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego
srodkami transportu lub jego podwykonawcow i dostawcow.

(d) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robot poza terenem budowy nalezy ujaé w cenie
umownej ,w ktorg wigczony winien by¢ takze koszt wykonania poszczegdinych obiektéw placu
budowy, drogi montazowe oraz uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikow i
mediow energetycznych na Teren Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, $cieki itp. W Cene
umowng winny by¢ wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne
zwigzane z korzystaniem z tych mediéow w czasie trwania zadania oraz koszty ewentualnych
likwidacji tych przytgczy i doprowadzen po ukonczeniu inwestycji. Zabezpieczenie korzystania z w/w
czynnikéw i medidow energetycznych nalezy do obowigzkow Wykonawcy i w petni jest on
odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych przytgczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

() Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatnaé teren budowy po zakonczeniu kazdego elementu
robot i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakohczeniu robét i likwidacji teren budowy.

(f) Wykonawca we wiasnym zakresie zorganizuje Zaplecze Budowy.

Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi
instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie obiekty i drogi
montazowe.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowacé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykoriczania Rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie
miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych.

Nalezy zapewni¢ srodki ostroznosci i pomiary kontrolne dla zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
Podczas wykonywania robot Wykonawca przestrzega¢ bedzie wymogow ustawy z dnia 14 grudnia 2012 o
Odpadach ( DZ.U.2013.21 z p6z. zmian.)

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwe oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie



tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne i naziemne,
takie jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdét, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych
na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inwestora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw i ponoszgc koszty tych napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inwestor.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robé6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inwestora.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Roboét
od Daty Przejecia Terenu Budowy do daty obioru koncowego robaét.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru robét.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i lokalne oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.13. Organizacja ruchu zastepczego

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje i utrzymanie objazdéw w trakcie prowadzenia robét i do ich
rozbiérki po zakonczeniu robaét.

Wykonawca w ramach ceny umownej zobowigzany jest do zorganizowania ruchu zastepczego (objazdéw),
oznakowania robot w przypadku zajecia jezdni lub drogi. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu
wykonawczego organizacji ruchu zastepczego zgodnie z pkt. 1.5.2. (3) ST-00, w projekcie uwzgledni
ewentualne tymczasowe parkingi dla samochodoéw, drogi i chodniki.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionych projektow
(oznakowania i zabezpieczenia terenu rob6t oraz oznakowania objazdéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang
organizacji ruchu, oznakowania drég), utrzymania objazdéw i organizacji ruchu oraz do likwidacji tych
objazddw.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez wtascicieli drog (Gmina Jarocin ,
Zarzad Drég Powiatowych)

Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i organizacjg ruchu Wykonawca zobowigzany
jest wykonaé wtasnym staraniem.

Koszty zwigzane z organizacja ruchu zastepczego (w tym tymczasowe parkingi, drogi, chodniki), utrzymaniem,
likwidacjg Wykonawca okresli w cenie umownej.



1.5.14 Dziatania zwigzane z organizacjg Roboét

Wykonawca powiadomi pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac i
przewidywanym terminie ich zakonczenia oraz poinformuje wiascicieli przylegtych posesji i obiektéw o
utrudnieniach zwigzanych z robotami.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowiazek zgloszenia réwniez daty rozpoczecia robét
uzytkownikom sieci znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych prac (sieci:
energetyczne telekomunikacyjne, wodne , rowy melioracyjne itp.)

Roboty wykonywane przy odstonietych elementach sieci Wykonawca musi prowadzi¢ pod nadzorem
stuzb wiasciciela danej sieci.

Przy przekazaniu terenu Wykonawca opisze w protokole udostepniony teren tgcznie z dokumentacja
fotograficzng, sposdb zabezpieczenia wykopow i wszelkie szczegdtowe ustalenia dla danego terenu.

Na czas realizacji projektu rowniez tereny zieleni i rolne i zielone Wykonawca przyjmie protokolarnie, a po
zakonczeniu realizacji projektu i odtworzeniu terendw zieleni i rolnych do stanu pierwotnego protokolarnie
przekaze Wiascicielowi.

Z chwilg przejecia terenu, ktéry nie jest wtasnoscia Zamawiajgcego, Wykonawca odpowiada przed
wtascicielami, ktérych teren przekazany zostat pod budowe.

W przypadku kolizji z wykopami Wykonawca zabezpieczy dostep i dojazd do budynkow.

Jezeli w trakcie robot Wykonawca odkryje sieci bedace czescig infrastruktury uzbrojeniowej terenu (rury, kable
telefoniczne, energetyczne itp.) bedace w ztym stanie technicznym wéwczas odpowiedzialny bedzie za
powiadomienie wtasciciela danej sieci. Umozliwi to odpowiednim wtascicielom naprawe czy tez konserwacje
fragmentéw sieci przy czym nie moze to by¢ powodem do wnoszenia roszczen finansowych z tym
zwigzanych.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich decyzji, uzgodnien i postanowien (technicznych i
finansowych) wydanych przez jednostki uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terenow, na ktorych
prowadzone bedg prace.

Wykonawca jest zobowigzany kazdorazowo uzgodni¢ z Inwestorem sposéb podtgczenia do istniejgcej sieci,
a roboty budowlano-montazowe nie powinny zaktéca¢ sprawnej eksploataciji tych sieci.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.15 Zielen

Drzewa na trasie kanalizacji nalezy wycig¢ po uzyskaniu uprzedniej zgody na ich wycinke.

W rejonie robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej znajdujg sie drzewa.

W przypadku zniszczenia drzew podczas realizacji prac Wykonawca zapfaci kary za ich zniszczenie oraz
zobowigzany jest do nowych nasadzen takich samych gatunkéw drzew wg wskazan Inwestora.

1.5.16. Odbiory

Wykonawca w ramach ceny umownej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych, o
odbiorze, i przekazaniu do eksploatacji Instytucji, ktérych obecnos¢ jest wymagana przepisami i ponosi optaty
za udziat przedstawicieli tych Instytucji w odbiorach. Wszystkie formalnosci z tym zwigzane Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ wlasnym staraniem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w tym punkcie nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Odbiory techniczne muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez przepisy ,Prawo Budowlane”.

1.5.17. Przekazanie kanalizacji

Na Inwestorze spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

W tym celu Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne dokumenty oraz w razie takiej potrzeby usunie
wszystkie usterki uniemozliwiajgce otrzymanie pozwolenia na uzytkowanie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
W cenie umownej.

2. MATERIALY

2.1Zrédta szukania materiatow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych



do robdt Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inwestora.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrdodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem Robdt.

Wykonawca przedstawi odpowiednig dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inwestorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w zadaniu bedg wykorzystane do Robo6t lub odwiezione, odpowiednio do wymagan Inwestora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w umowie.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inwestora
stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wkasciwosci do Robdét i byty dostepne
do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inwestorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatow
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

2.6 Urzadzenia
W przypadku zastosowania urzgdzen o innych parametrach niz okreslone w PB, ale spetniajgcych wymagania
podane w STWOIRB, Wykonawca poniesie wszelkie dodatkowe koszty bezposrednio wynikajgce z tej
zamiany, a nie ujete w Przedmiarze Robét a takze, jesli zajdzie taka koniecznosé, Wykonawca opracuje
dokumentacje zamienng i uzyska wszelkie potrzebne uzgodnienia i pozwolenia.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowsa.



Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byé p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostanie przez Inwestora zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Inwestora bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z umowg, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, oraz
poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca Robot jest zobowigzany opracowaé harmonogram Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzagdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inwestor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
umowg. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badah.



Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inwestor
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inwestor natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie
wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inwestorowi kopie raportéw z wynikami badan bez zwtoki.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inwestora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inwestor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inwestor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢é materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inwestor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inwestor poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6 Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inwestor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdét bedzie
posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badarn beda dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi.
Materiaty posiadajgce atesty na urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgcznik do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inwestora.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
-pozwolenie (zgtoszenie)na realizacje zadania budowlanego,
-protokoty przekazania Terenu Budowy,
-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
-protokoty odbioru Robdt,
-protokoty z narad i ustalen,
-korespondencja na budowie,
-operaty geodezyjne,
-Swiadectwa badan, dokument dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
materiatdw budowlanych
-plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowa.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedagprzechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady okre$lania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione szkicami wksigzce obmiaru lub
dotfgczone do niej w formie zatgcznika.

Zasady okreSlenia ilosci Robét i materiatdw podano w odpowiednich specyfikacjch technicznych oraz w
Katalogach Naktadéw Rzeczowych i Kosztorysowych Norm Naktadéw Rzeczowych.

7.2 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inwestora.

Urzadzenia i sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioru Robét

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom w zaleznosci od ustalenia
w specyfikacjach technicznych:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- odbiorowi czesciowemu

- odbiorowi ostatecznemu ( koncowemu)

- odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Procedura Przejecia Robot

Gdy catos¢ robét zostanie zasadniczo ukonczona, Wykonawca zawiadamia Inwestora o zakohczeniu robot i
wystepuje z wnioskiem o powotanie komisji odbioru koricowego przez Inwestora. Inwestor powota komisje
odbioru koncowego w ciggu 14 dni od daty zgtoszenia zakonczenia robot przez Wykonawce.



9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Jesli umowa z Zamawiajgcym nie stanowi inaczej podstawg ptatnosci bedzie cena jednostkowa, skalkulowana
przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robat.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu na teren budowy,
magazynowania,

o wartos¢ pracy przetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

o koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy drég
dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét oraz koszty
zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

o zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych

o wydatkdw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczone
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

e do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Roboét objetych tg pozycja
kosztorysowg.

9.1.1. Roboty towarzyszgce i prace tymczasowe

Koszt prac towarzyszgcych zostanie przedstawiony przez Wykonawce w formie ryczattu.

Prace tymczasowe zostang uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych lub w formie ryczattu
w odpowiednich pozycjach Przedmiaru Robat.

Ceny jednostkowe oraz ryczait bedg uwzglednia¢ koszty jak podano wyzej.

9.2. Zaplecze Wykonawcy

9.2.1 Wymagania dotyczgce Zaplecza Wykonawcy
e pomieszczenie o powierzchni co najmniej 20 m?, nalezycie ogrzewane, o$wietlone
e  pomieszczenia sanitarne ( natrysk, WC, umywalka)
¢ linie telefoniczng wyposazong w telefon/fax,
e pomieszczenie biurowe i jego wyposazenie bedg zabezpieczone i ubezpieczone na wypadek pozaru i
wiamania.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy

Pozycje wymienione w punktach 1 i 2 po likwidacji Zaplecza Wykonawcy sg wiasnoscig Wykonawcy.

W ramach likwidacji biura zlikwidowa¢ nalezy cate zaplecze . Teren po likwidacji zaplecza nalezy oczyscié i
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Zakup wyposazenia, utrzymanie i eksploatacja w/w Zaplecza, przez caty czas trwania Kontraktu oraz jego
likwidacja po zakohczeniu Kontraktu, nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

9.2.2. Podstawa ptatnosci
Wykonawca w ramach Kontraktu zapewni:
W Zapleczu Wykonawcy :
- utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie technicznym, a w razie koniecznosci jego
wymiane na nowy
- zabezpieczenie przed kradziezg
- utrzymanie czystosci Biura i jego otoczenia




Likwidacja Zaplecza Wykonawcy
— likwidacja zaplecza

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji.

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji
zgodnie z umowg ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na
Polskie Normy (PN) (EN-PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng czesc¢ i nalezy
je czytac tgcznie z Dokumentacijg Projektowg i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie,
iz Wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
wydania Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inacze;j.
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) (EN-PN) i
przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu robét
okreslonych w umowie oraz do stosowania ich postanowien na réowni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

Rozumie sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymaganiami tych norm.
Podstawowym aktem prawnym okreslajgcym zasady i cele normalizacji krajowej jest Ustawa o normalizacji z
dnia 12.09.2002r (Dz.U. Nr 169 poz.1386 z p6z. zmian.).

Wykaz przepisow prawnych (takich jak: ustaw, rozporzadzen, itd.), kodekséw postepowania, norm
stosowanych w Specyfikacjach Technicznych obowigzujgcych obecnie w Polsce (dla celéw informacyjnych).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2013.1409 t.j. p6zniejszymi zmianami )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z pdzniejszymi zmianami).

¢ Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 rok
w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 poz. 93 z pbézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002r w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy ( Dz. U. 2002 nr
217poz. 1833 z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 o transporcie drogowym ( Dz. U. 2013.1414)

o Ustawa z dnia 28 pazdziernika 2002r o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz. U. 2002 nr
199 p0z.1671 z pdZniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o Odpadach ( Dz.U.2013.21)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27. wrzesnia 2001 w sprawie katalogu odpaddéw
(Dz.U.2011.112.1206)

o Ustawa z dnia 18.07.2001 r. (Dz.U.2012.145 z pézniejszymi zmianami) — Prawo wodne.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych ( Dz.U.21012.463)

e Ustawa z dnia 21.04.2001 Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz.U.2013.1232)

Ustawa z dnia 20.06.1997 Prawo o ruch drogowym ( Dz.U.2012.1137)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST-01

OZNACZENIE KODU WEDLUG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

45111200-0- Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111213-4 — Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45111220-6 — Roboty w zakresie usuwania gruzu



ST-01.1 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw przy realizacji zadania pn: Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z rozbudowg sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakéw oraz karczowaniem i wywozem gatezi i karpiny samochodami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z de-
finicjami podanymi w ST-00,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

-pity mechaniczne,

-specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigecia

-spycharki,

-koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transporto-
wane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen w miejsce wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywie-
zienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane przez Inspektora miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inspektora.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na catej gtebokosci
wykopoéw.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wy-
konawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie usz-
kodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST -02 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako ma-
teriat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robaét.

Miode drzewa i inne ros$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ost-
roznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami ST lub wska-
zaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obo-
wigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoncze-
niu spalania ogieh powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przer-
wania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspek-
tora, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inspektora, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” .

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymaga-
nia okreslone w ST-00 ,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” .

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie umowy z Zamawiajgcym

Cena wykonania robot obejmuje:

-wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

-wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spa-
lenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

-zasypanie dotéw,

-uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody Dz.U.2013 poz.627
- Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
z dnia 28.03.1972r. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999 r. w sprawie przewozu
drogowego materiatdéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 ze zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.(Dz. U. z dnia 10 kwietnia
2000 r. z p6z.zmian.)
-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowyc

ST-01.2 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarnej, potozenia obiektéw inzynierskich, odtworzeniem trasy
drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

” Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski”
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi



czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy kanalizacji
sanitarnej, potozenia obiektow inzynierskich , odtworzenie trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00- ,Wymagania
ogolne” .

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo$ci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tadmy stalowe, szpilki

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” ..
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).



Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé w Starostwie Powiatowym dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty uzyskane w Starostwie
Powiatowym, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegolowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 50 m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy , a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 50
metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy i obiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy . O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora. Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelac;ji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 20 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” .

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00,Wymagania ogdine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” .
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzagd Geodezji i Kartografii, Warszawa
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK

NOoO ok, WNBE

ST-01.3 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji zadania pn: ” Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania: ” Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan
Golczanski”



1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w St-00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego

uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢é wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy

stosowac:

- noze do ciecia darniny ,

- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe kanalizacji sanitarnej w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy odtworzeniu terenu ,
umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikéw, oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W przypadku, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli , istniejgce
uzbrojenie podziemne), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach



okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej wskazana
przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe jest pokryta darning , darning nalezy
zdjg¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy skladowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé
warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” .

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.
(Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.).

-Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999 r. w sprawie przewozu
drogowego materiatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 ze zmianami).

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).



-Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.(Dz. U. z dnia 10 kwietnia
2000 r. z p6z.zmian.)

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

ST-01.3 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ,0GRODZEN ,ZBIORNIKOW NIECZYSTOSCI PLYNNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i szamb.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania pn: ” Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan
Golczanski”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni z: kruszywa , gruntowe;j ,

- podbudowy z kruszywa,

- istniejgcych ogrodzen z materiatéw réznych ( siatka, drewno , ptyty betonowe)

- istniejgcych zbiornikdw bezodptywowych (szamb) stalowych , betonowych ,zelbetowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdine” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-00,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST - 00 ,Wymagania ogdlne”

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- spawarki

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” .
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodine zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe drég

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazanych przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie projektu technologii i

organizacji robot, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inspektora .

Zatozona technologia usuniecia nawierzchni musi spetnia¢ nastepujgce warunki: -zapewnienie zdjecia
wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

- gwarancja niepowodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw drogi nie podlegajgcych rozbiorce,

- hie uszkodzenie przebiegajgcego, istniejgcego uzbrojenia terenu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodze. Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatéw z rozbiérki do ponownego
wbudowania podejmuje Inspektor.

Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbidrki na przylegty teren.

W trakcie prowadzenia robot rozbiorkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby gruz z
rozbiérki nie zagradzat bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-
02 ,Roboty ziemne”.

Roboty rozbiérkowe ogrodzen i szamb

Do robét demontazowych mozna przystapi¢ po uprzednim uzgodnieniu z wtascicielem obiektu

terminu demontazu, z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem..

W trakcie robét budowlanych na dziatkach, a w szczegdlnos$ci na terenach posesiji prywatnych,

wymagane jest przeprowadzenie szczegdtowej inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania

oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy. Przy dokonywaniu inwentaryzacji

wymagana jest obecnos¢ Inspektora oraz Wtasciciela /Uzytkownika posesji. Uzgodniony zakres

rozbiérek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany. Wymagane jest, aby przed wejsciem na teren dziatki,
a w szczegdlnosci na teren posesji prywatnych, uwzgledni¢é wymagania prowadzenia robét okreslone w
Oswiadczeniach zgody na wejscie w teren podpisane przez Wiasciciela na etapie projektu. Oswiadczenia sg
w posiadaniu Zamawiajgcego.

Roboty demontazowe nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy zniszczenie elementéw

rozbieranych z wyjgtkiem szamb.

Sktadowania elementéw ogrodzen zdemontowanych winno odbywac sie w miejscu wczesniej

uzgodnionym z Wtascicielem dziatki. Miejsce to powinno zabezpieczy¢ obiekt przez jego zniszczeniem

W przypadku przeprowadzenia demontazu i sktadowania obiektéw zdemontowanych w sposéb
uniemozliwiajgcy ich ponowny prawidlowy montaz Wykonawca na wiasny koszt jest zobowigzany do
dokonania, jezeli to bedzie mozliwe, naprawy lub wymiany zniszczonych elementéw, a w przypadku
zniszczenia ogrodzenia w sposéb uniemozliwiajgcy jego naprawe na montaz urzgdzenia nowego, tozsamego
z rozbieranym. Wykonawca kazdorazowo jest zobowigzany do uzgadniania w Inspektorem i Wtascicielem
obiektu podlegajacego demontazu uzgadnia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z demontowanym obiektem.

Po zakonczeniu na danej dziatce rob6t Wykonawca winien niezwtocznie uzyska¢ Oswiadczenie

od Wiasciciela/Uzytkownika dziatki o prawidtowym doprowadzeniu do stanu pierwotnego

wszystkich obiektéw/urzadzen, ktére na czas budowy podlegaty demontazowi / rozbidrce i nie

wnoszeniu uwag do przeprowadzenia ww. prac.

Istniejgce zelbetowe, betonowe i stalowe zbiorniki nieczystosci ptynnych (szamba) na poszczegdinych
posesjach nalezy zdemontowa¢ po uprzednim ich oproznieniu. Zawarto§¢ szamb przewozi¢ wozami
asenizacyjnymi do Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w Jarocinie. Zdemontowane elementy zbiornikow
nieczystosci ptynnych zutylizowac.

Przy wykonywaniu demontazu szamb nalezy $cisle przestrzegaé przepiséw Rozp. MGPIiB z dnia 1 pazdz.
1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00,Wymagania ogdine” ..
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni drég powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-02 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:

- dla nawierzchni gruntowej , z kruszywa - m? ( metr kwadratowy)
- dla podbudowy z kruszywa , betonu - m?

Dla elementéw :
a) betonowych, kamiennych, - m?® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr)

Da szamb - 1kpl

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozKkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki podbudowy kruszywa
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- rozkucie i zerwanie podbudowy
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;
c) dla rozbidérki ogrodzen
- wyznaczenie elementéw ogrodzen do rozbidrki,
- reczne rozebranie elementéw ogrodzenia ,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem na poboczu

d) odtworzenie elementéw ogrodzenia
- reczne odtworzenie istniejgcych ogrodzeh

e) rozbiérka szamb
-wyznaczenie elementéw do rozbidrki,
-wypompowanie nieczystosci ptynnych wozem asenizacyjnymi



-odwoz sciekdw do Oczyszczalni Sciekow

-demontaz zbiornikow

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki, przekazanie do utylizacji
-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz. U. Nr
13 z dn. 10.04.1972r.).

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999 r. w sprawie przewozu
drogowego materiatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 ze zmianami).

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).

-BHP transport reczny (DZ. Ustaw 22/53 poz. 89).

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
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ROBOTY ZIEMNE

ST-02

OZNACZENIE KODU WEDLUG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)
45111250-5 — Badanie gruntu

45112210-0 — Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

45120000-4 — Prébne wiercenia i wykopy

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowos$ci Majdan Golczanski



ST-02 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych, ktdre zostang wykonane w ramach zamowienia
” Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski ,,
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Zakres robét objety niniejszg Specyfikacjg Techniczng, dotyczy zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy” ” Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan
Golczanski, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg - opis techniczny i rysunki
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST-00 ,Wymagania Ogdlne.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inwestora. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogodlne”.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
e grunt wydobyty z wykopu
mieszanka zwirowo - piaskowa
piasek
pospotka
materiaty do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie
materiaty do umocnienia wykopow
rury ochronne dwudzielne
® nasiona traw
Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inwestora.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 2.
3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania Ogdélne” . Roboty ziemne, zwigzane z
wykonaniem wykopow, prowadzone mogg byc¢ recznie lub przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
e koparka, do wykonywania wykopow z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym,
e spycharka do zdjecia i rozscielenia humusu, zsypywania wykopow, plantowania terenu,
przemieszczania gruntu w obrebie budowy;,
tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich,
walec do ubicia drég gruntowych,
zuraw
spawarka
zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania wykopow,
ubijak do zageszczania
Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inwestora.
Sprzet musi by¢ w dobrym stanie technicznym i musi odpowiada¢ przepisom dotyczgcym ochrony srodowiska.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4 .Do przewozu wszelkich
materiatdw sypkich i zbrylonych jak ziemia (grunt kat. I-Il), kruszywo, stosowane bedg samochody
samowytadowcze - wywrotki. Samochody skrzyniowe do przewozu materiatdw do umocnienia . Uzyte Srodki
transportu muszg byé sprawne technicznie.
Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inwestora.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki ogdéine
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST-00 "Wymagania ogdélne". Wykonywanie wykopéw moze
nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inwestora.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy :
e zapoznac sie z planem sytuacyjno- wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych budynkdéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,



e wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw
poprzecznych, zarébwno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych,

i gtebokosci wykopdw, punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zaryséw robét ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit,
niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomica, tatg mierniczg, tadmg itp.

e przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, przesadzenie drzew i
krzewow, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog
dojazdowych

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej,
a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego.
Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy Sciany wykopu powinna byé dostosowana do srednicy
przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegngce roéwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/-5cm. Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia. Wykonanie robét powinno byé jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne,
o ile zatwierdzone zostanie przez Inwestora.
15.1.1.0dspojenie i odwo6z urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno byé rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Urobek z wykopu odwiezé w miejsce wskazane przez
Inwestora na czasowe sktadowanie. Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na:
® bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow wodociggowych,
kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w
dokumentac;ji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic
Inwestora i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

e nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktorych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu

e w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie
przykrycie wykopu

e nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia scian
w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

e nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6
m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu

e jesli w czasie prowadzenia robot ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwac
pogtebianie wykopu, opanowac¢ uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowac¢ prace
ziemne

e obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbieraé

5.1.2. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowié¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robo6t ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki ,
zgarniarki i koparki wielonaczyniowej —15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi — 20cm. Odchylenia
grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu,
warstwe gruntu nalezy usungé¢ sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej
doktadnosci wykonania powierzchni podioza, bezposrednio przed wykonaniem podsypki lub utozeniem
przewodu.

5.1.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania rurociggdéw nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto- piaszczyste
pochodzace z wykopow wylgczeniem gruntdw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.
Zasypke nalezy wykonaé warstwami metoda podtuzna, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem.
Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna
wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn
takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do
miejsca warstwy zageszczanej. Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 — 1,0 m nad wierzchotkiem
rury moze by¢ zageszczana przy pomocy sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych ( maksymalny ciezar
roboczy — 0,6 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy



—do 5,0 kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej
1,0 m.
Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzgdzen kafarowych lub tyzki koparki
jest niedopuszczalne. Wskaznik zageszczenia winien wynosi¢ 0,98 w skali Proctora do wysokosci 0,5 m nad
rurociggami i 1,0 w skali Proctora (wg PN-S-02205) na pozostatej wysokosci nad rurociggiem.
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
5.1.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu droég (odtworzeniu nawierzchni)
Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Grunt pod nawierzchnie nalezy
zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0.Wilgotno$¢ zageszczanego zasypu powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej gruntu lub wynosi¢, co najmniej 80% jej wartosci. Dotyczy to gruntdw spoistych.
Dla gruntéw sypkich warunek ten nie musi byé zachowany. Wartos¢ wilgotnosci optymalnej powinna by¢
okreslona laboratoryjnie.
5.1.5. Szerokos¢ wykopow
Zasady okreslania ilosci robot ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i linowych.
Szerokos¢ wykopu o scianach pionowych dla rurociggéw i kolektoréw :
szerokos¢ dna wykopu o $cianach pionowych dla rurociggdéw, mierzone w Swietle nie umocnionych $cian
wykopéw nalezy przyjmowacé niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu wg wymiarow:

e (3200 mm S =1,00m.

e (@300 mm S=1,00m.

e (@600 mm S =1,80m.

e (31200 mm S =2,80m.

e 1500 mm S =2,70m.
Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci).
5.2. Warunki szczegétowe wykonania
Wywozy
Nadmiar urobku nalezy wywiez¢ na odktad staty na odlegto$¢ do 10 km (bez optat) w miejsce wskazane przez
Inspektora. Koszty zwigzane z optatami za skladowanie materiatu, ktéry zostat przyjety przez Zamawiajgcego
nie beda naliczane.
Wykopy
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy zapoznac sie z opinig Zespotu Uzgadniania
Dokumentacji Projektowej , wytyczyé trase rurociggdw oraz dokona¢ pomiaréw rzeczywistych posadowienia
studni wigczeniowych, przeprowadzi¢ inwentaryzacje uzbrojenia podziemnego poprzez wykonanie przekopéw
prébnych poszukiwawczych w celu precyzyjnego ustalenia lokalizacji istniejgcego uzbrojenia, a takze w celu
ustalenia poziomu posadowienia obiektéw w miejscach tgczenia z obiektami projektowanymi. Z terenow
zielonych nalezy zdjg¢ warstwe ziemi urodzajnej. Zdjecie humusu nalezy ujg¢ w cenie jednostkowej wykopu
chyba, Ze projekt podaje inacze;.
Wykopy wykonywaé mechanicznie. W strefach wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego
wykonywacé recznie.
Odkryte istniejgce uzbrojenie podziemne nalezy podwiesi¢ i zabezpieczyé zgodnie z wymaganiami
uzytkownika i wytycznymi w dokumentac;ji projektowe;.
Na istniejgce podziemne kable energetyczne, telekomunikacyjne w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury
ochronne dzielone np. typu arot lub rownorzedne na dtugosci 4 m lub jak podaje opis szczegbtowy.
Roboty ziemne w poblizu kabli energetycznych, telekomunikacyjnych, sieci wody , kanatéw
technologicznych , kanatéw cieplnych prowadzi¢ pod nadzorem stuzb technicznych wtascicieli sieci.
Pionowe Sciany wykopéw umocni¢. Rodzaj umocnienia dostosowaé¢ do warunkéw gruntowo-wodnych.
Wykopy nalezy oznakowa¢ i zabezpieczyC przez ustawienie zapér, a w przypadku przej$¢ ustawi¢ nad
wykopem ktadki z pomostami. W godzinach nocnych wykopy oswietli¢ lampami w kolorze czerwonym.
Wykonawca zabezpieczy plac budowy zgodnie z zapisem zawartym w ST-00 pkt. 1.5.4.
Drzewa znajdujgce sie w poblizu robét nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.
Wyréwnanie i stabilizacja dna
Ukfadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem
zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Uktadanie przewodow poprzedzi¢ przygotowaniem tawy zwirowej z
zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego.
Zasypka wykopow
Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu z gruntu piaszczystego (wg PN-B-



02480). Obsypke rur w strefach bocznych i 30cm nad rurami wykonac z piasku gruboziarnistego.

Podsypki i obsypki zageszczac recznie warstwami co 15 cm do min.98% wg skali Proctora.

Grubosc¢ zageszczanych warstw nie powinna byé wieksza niz wg PN-B/04452;

- 0,15m przy zageszczaniu recznym

- 0,30m przy zageszczaniu mechanicznym

Do podsypek i obsypek mozna wykorzysta¢ grunt wydobyty z wykopu pod warunkiem, ze bedzie spetniaé¢
wymagania stawiane przez producenta rur i podane w dokumentacji projektowej.

Ponad warstwg ochronng rury wykopy nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym rodzimym do wysokosci warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Zasypke zagesci¢ min do 1 w skali Proctora,n w terenach zielonych do 95%.
Obsypka w strefie rury tworzywowej

Niezaleznie od zastosowania podfoza dla uzyskania prawidtowej wspétpracy rury tworzywowej z gruntem
nalezy zwréci¢é uwage na bardzo dobre wsparcie rury tj. wykonanie i zageszczenie tzw. ,pachy”’ przez
podsypke w zakresie kata podparcia 120°. Strefa bezposrednio wspierajgca rure od spodu musi byé starannie
uformowana i zageszczona. toze nalezy zagesci¢. Ukladane rury powinny byé unieruchomione przez
obsypanie i doktadnie podbite w pachach, aby rura nie zmienita potozenia przy montazu nastepnych rur.
Zageszczenie wykonywaé warstwami z zachowaniem ostroznosci, aby zminimalizowa¢ wstepne ugiecie i nie
uszkodzic rur.

Humusowanie

W terenach zielonych po wykonaniu kanalizacji nalezy wyréwna¢ powierzchnie terenu nawiez¢ warstwe
humusu, ktérg nalezy zagescic ubijakami. Po zagrabieniu zahumusowanych powierzchni rGwnomiernie wysiaé
uniwersalng mieszanke traw. Uwatowac¢ powierzchnie, obsia¢ trawg i podlaé wodg. Przeprowadzaé
pielegnacje obsianej powierzchni, nawozenie oraz dosia¢ trawe w okresie gwarancyjnym. roboty ujg¢ w cenie
jednostkowej zasypki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos$¢ wykonania nie przekracza toleranc;ji
podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736, PN-80/H-93433.01.

Sprawdzeniu podlega:

-wykonanie wykopu i podtoza

-zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu

-stan umochnienia wykopdéw pod kgtem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy

montazu

-wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m

-jakos¢ gruntu przy zasypce

-wykonanie zasypu i nasypu

-prawidtowos$¢ wykonania podsypki i obsypki

-zageszczenie

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST-00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest:

m3: wykop z wywozem, zasypki, podsypki, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie

m2:zdjecia humusu, humusowania, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie

Do rozliczenia objetosci wykonanych wykopow bedg brane pod uwage szerokosci wykopdw
podane w pkt. 5.1.6. i Srednie gtebokosci zgodne z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Odbioru robét ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ zasypanego wykopu.

9. PODSTAWAP LATNO S C |

Ogdlne wymagania dotyczagce ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
1. Cena wykonania robét obejmuje:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
e wykonanie wykopéw kontrolnych
e zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie w tym rury ochronne



umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki
realizacji robdét,

zabezpieczenie i odtworzenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy)
koszt zakupu i transport materiatébw na miejsce wbudowania

przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w
nasyp lub na odktad

zabezpieczenie i oznakowanie terenu robét

pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke

wykonanie podsypek i obsypek z zageszczeniem

wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z kolizjami

zageszczenie wykopow

plantowanie nadmiaru gruntu

Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni terenu
oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatdw z demontazu

rozscielenie humusu z obsianiem trawg, pielegnacja, wywéz nadmiaru humusu
optaty za nadzér przedstawicieli wtascicieli urzgdzenh podziemnych i naziemnych
koszty badan ( np. zageszczenia gruntu)przez niezalezne laboratorium
odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drog oraz przeszkdd terenowych
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZW | A ZANE

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania rob6t w bezpieczny sposoéb, $cisle w
zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE w zakresie
przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

INN

.!TI........

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania ogélne.

PN-B-10736.1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-03020 Gtebokos$¢ przemarzania gruntow.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2013.14009 t.j. p6zZniejszymi
zmianami )

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia

28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 poz. 93 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002r w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w

srodowisku pracy ( Dz. U. 2002 nr 217poz. 1833 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 o transporcie drogowym ( Dz. U. 2013.1414 )

Ustawa z dnia 28 pazdziernika 2002r o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. 2002 nr 199 poz.1671 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. 0 Odpadach ( Dz.U.2013.21)



e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27. wrze$nia 2001 w sprawie katalogu
odpadoéw ( Dz.U.2011.112.1206)

e Ustawa z dnia 18.07.2001 r. (Dz.U.2012.145 z p6zniejszymi zmianami) — Prawo wodne

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U.21012.463)

e Ustawa z dnia 21.04.2001 Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz.U.2013.1232)Ustawa z
dnia 20.06.1997 Prawo o ruch drogowym ( Dz.U.2012.1137)

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych TOM LI, V

ST-02.1 ODWODNIENIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia wykopow przy budowie sieci kanalizacji sanitarne;

dla zadania pn: ” Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym na wykonanie
odwodnienia wykopow zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonywaniem odwodnienia wykopdéw dla w/w zadania realizacyjnego. Z uwagi na zmienny a w okresach
zwiekszonych opadoéw wysoki poziom woéd gruntowych oraz warunki gruntowo-wodne dokumentacja
projektowa przewiduje wykonanie instalacji odwodnieniowych igtofiltrami.

Zakres robo6t odwodnieniowych obejmuje wykonanie:

- instalacji igtofiltrow z doborem obsypki,

- ulozenie rurociggéw do odprowadzenia wod z odwodnianych wykopow do studzienek z osadnikiem
i skrzynig pomiarowg

- wykonanie instalacji doprowadzajgcej energie elektryczng do pomp do odwodnienia

- pompowanie pomiarowe, oczyszczajgce i odwadniajgce

- po zakonhczeni prac odwodnieniowych demontaz instalacji igtofiltréw, rurociggéw odprowadzajgcych,
studzienek, instalacji elektrycznych

- przeglady obiektéw budowlanych, zatoZzenie na nich plomb i reperéw, prowadzenie obserwaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Igtofiltr — Obudowany rurg otwor stuzacy do czerpania wody w gruntach, o gtebokosci do

10 m i $srednicy do 100 mm. W dolnej czesci iglofiltru znajduje sie filtr zakonczony stozkowatym

ostrzem, pozwalajgcym zagtebia¢ go metodg wptukiwania lub wbijania. Na odcinku filtra powinna

by¢ wykonana obsypka ze zwiréw filtracyjnych.

1.4.2.

Instalacja igtofiltréw — zestaw igtofiltrow wprowadzonych w grunt, potgczonych wspélinym

przewodem z pompg ssgco-prézniowg do odwadniania wykopow budowlanych.

1.4.3. Promienh leja depresji — odlegtosé pozioma od urzadzenia do obnizania poziomu wody

gruntowej do miejsca, w ktérym to obnizenie zanika.

1.4.5.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiedni

mi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoine” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robot, zgodnos¢ ich z
Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi normami i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST- 00 ,Wymagania ogodine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST - 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dla okreslenia uziarnienia obsypki filtracyjnej Wykonawca wykona krzywg przesiewu gruntu dla
warstw wodono$nych.

2.2. Materiat filtracyjny

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany,



- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartosc¢ ziaren

o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

2.3.

Studzienki zbiorcze

Studzienki powinny by¢ wykonane z kregéw betonowych lub zelbetowych 800 mm

0 wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm2), odpowiadajgcych wymaganiom
PN-EN 1917, Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozyciji
wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwiaé dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” -.

Sprzet uzywany przez Wykonawce musi zapewnié¢ ciggtos¢ odwodnienia. Wykonawca zapewni
zapasowe agregaty pompowe. Podcisnienie wytwarzane przez agregaty pompowo-prézniowe nie moze byé
mniejsze od 0,8 kg/cm2.

W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia prace wykonywac nalezy sprzetem recznym.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- pompy typu AJ-81 o mocy 9,5 kW

— pompy spalinowych do odwadniania wykopow lub elektryczne

— agregat pradotworczy 30 kW

- rury obsadowe do instalacji igtofiltréw

- zestawy igtofiltréw

- rurociggi zrzutowe -
zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00 ,Wymagania ogdine .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptywajg negatywnie
na jakos¢ wykonywanych robét i stwarzajg techniczne mozliwosci do przewozu specjalistycznego
sprzetu niezbednego do realizacji prac odwodnieniowych.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem i uktadane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”.

Na terenie objetym inwestycjg poziom wdd gruntowych jest wysoki.

Zachodzi koniecznos$¢ stosowania odwodnienia wykopdw przy uzyciu zestawow igtofiltréw.
Podcisnienie wytwarzane przez agregaty pompowo-prézniowe nie moze by¢é mniejsze od

7+8 bar. Efekt odwodnienia na czas budowy zalezy od doktadnego wykonania i szczelno$ci
instalacji odwodnieniowych. Nalezy zapewnié zasilanie w energie elektryczng do pomp odwodnieniowych. Nie
moga wystgpi¢ przerwy w dostawie energii elektrycznej do instalacji igtofiltrow. Zapewnié¢ dla odwodnienia 24
godz./d nadzor elektryka

Szczegolnie doktadnie nalezy wykonac¢ i dobraé obsypke zwirkéw filtracyjnych dla igtofiltrow w warstwach
wodonosnych. Braki w doptywie energii elektrycznej uniemozliwig bezpieczne prowadzenie robot.
5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- Opracowac plan BIOZ

— Dokonac¢ przegladu istniejgcych obiektéw budowlanych w obrebie leja depresyjnego

- Na rysach i spekaniach zatozy¢ plomby i codziennie dokonywaé ich przeglgdu — przeglady
dokumentowacé zdjeciami

— Zatozy¢ repery na obiektach budowlanych i prowadzi¢ pomiary geodezyjne

w czasie prowadzenia robot odwodnieniowych i wykopow.

Przed przystgpieniem do prac nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow punkty otworéw
igtofiltréw dla realizowanego odcinka kanalizacji. Lokalizacja otworéw powinna by¢ wytyczona
przez uprawnionego geodete z uwzglednieniem istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

5.3. Wykonanie instalaciji igtofiltréw w rurze obsadowej

Nalezy zapusci¢ rure obsadowg @113 mm do gtebokosci 3,5 +7,0 m, wydobywany grunt z warstw
wodono$nych nalezy poddac badaniom na sitach i wykonac¢ krzywg uziarnienia. Po wprowadzeniu
igtofiltru wyciagnac rure obsadowa z jednoczesnym wykonaniem obsypki filtracyjnej.

5.4. Prace odwodnieniowe

Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podigczenie igtofiltrow do rurociggdéw zbiorczych,
prace zwigzane z instalacjg agregatow pompowych, wykonanie rurociggéw odprowadzajgcych



wode, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z agregatéow pradotwdrczych,
obstuge pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie pompowania probnego.

Roboty odwodnieniowe powinny byé dostosowane do postepu robot budowlanych po uzgodnieniu z
Inspektorem. W trakcie odwadniania wykopow nalezy rejestrowac ilosci woéd odprowadzanych do odbiornika.
Po zakonczeniu prac na poszczegoélnych odcinkach realizacyjnych nalezy zdemontowac instalacje igtofiltrow,
agregaty pompowe i rurociggi.

Odwodnienie wykopow powinno by¢ skuteczne i umozliwia¢ wykonanie robot technologicznych i
budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST -00 ,Wymagania ogdlne” ..

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot kontroli podlega:

- lokalizacja igtofiltrow

- konstrukcje filtrowe

- granulacja obsypki filtracyjnej

- gtebokos¢ wykonanych igtofiltrow

- dtugos¢ rurociggéw odprowadzajgcych wode

- szczelnos¢ instalacii igtofiltrow

— ustawienie agregatéw pompowych

W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skuteczno$¢ prowadzonych prac:stan
osuszenia dna wykopu, wydajnos¢ urzgdzen odwodnieniowych.

6.2.1. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego skfadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

— zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .

Jednostkg obmiarowa jest metr biezgcy [mb] odwodnionego wykopu budowlanego

przy uwzglednieniu nizej wymienionych elementoéw sktadowych wg nastepujgcych jednostek:

— zapuszczanie igtofiltréw — sztuki

- rurociggi odprowadzajgce wode — metr (studzienki zbiorcze nie podlegajg osobnemu
obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej rurociggu)

— wykonanie obsypki filtracyjnej — metr szesScienny

- pompowanie odwadniajgce — godzina

Odwodnienie winno by¢ prowadzone skutecznie tak, aby pozwolito na wykonanie rob

6t technologicznych i budowlanych w odwodnionych wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” .

8.2. Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniu odwodnieni

a wykopow podlegaja:

— montaz i demontaz instalac;ji igtofiltrow,

— wykonanie obsypki drenarskiej,

— montaz i demontaz instalacji elektrycznej zasilajgcej pompy odwodnieniowe,

— montaz i demontaz rurociggéw zrzutowych oraz studzienek zbiorczych,

8.3. Odbidér koncowy

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene skutecznosci odwodnienia. Odbiér robét
odwodnieniowych prowadzony bedzie po kazdorazowym zakonczeniu odwadniania odcinka
montazowego rurociggu, kanatu i obiektu kubaturowego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST -00 ,Wymaga

nia ogoéine” i umowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania instalaciji igtofiltrow obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,



- dostarczenie materiatéw,

- wprowadzenie igtofiltrow i rur obsadowych w grunt

- wykonanie obsypki filtracyjnej

- potaczenie igtofiltrow w zespoty z przytgczeniem do agregatu pompowego

- demontaz instalac;ji igtofiltrowej

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania pompowan obejmuje prace zwigzane z instalacjg agregatéw pompowych,
wykonanie rurociggéw odprowadzajgcych wode, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej,
prace agregatéw prgdotwaorczych, obstuge pomp i maszyn w czasie pompowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

4. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

5. PN-88/B-06715 Studnie wiercone. Piaski i zwiry filtracyjne.

6. BN-87/8755-07Studnie wiercone. Wyposazenie techniczne zewnetrzne. Wymagania.
7.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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SIECI ZEWNETRZNE

ST-03

OZNACZENIE KODU WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV):

45232410-9 — Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowos$ci Majdan Golczanski



1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej i
rurociggow ttocznych wraz z przepompownia, ktére zostang wykonane w ramach zadania p.n.
.Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanhski”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
1.3.1.Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania kanalizacji sanitarnej i rurociggéw
ttocznych wraz z przepompownig w ramach zadania ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na
terenie miejscowosci Majdan Golczanski”

Zakres Robot dotyczy nastepujacych obiektow:

ZLEWNIA A
¢ Kanalizacja sanitarna

ZLEWNIAB
e Kanalizacja sanitarna

ZLEWNIA C
¢ Kanalizacja sanitarna
¢ Rurociag ttoczny z przepompownig
[ ]
Przebudowa przepompowni P Majdan P Podpory P6 ,Plll ,przebudowa po istniejgcej trasie
rurociaggu ttocznego z PllII

1.3.2.Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
e roboty pomiarowe, przygotowawcze,
e zabezpieczenie istniejgcych budowli na trasie budowanych kanatow,
e montaz i demontaz obudowy pionowych scian wykopu
e rurociggi tymczasowe zapewniajgce statg dostawe wody w trakcie wykonywania
przekfadek odcinkéw wodociggowych oraz prace towarzyszace:
e geodezyjne wytyczenie trasy sieci i osi budowli,
e montaz rur i ksztaltek i ich potgczenia,
¢ calo$¢ robot zwigzana z wykonaniem kompletnych studni rewizyjnych z kregéw zelbeto-
nowych
catosc¢ robdt zwigzana z wykonaniem kompletnych studni z tworzywa sztucznego,
catosc¢ robét zwigzana z wykonaniem kompletnej studni rozprezne;,
catos¢ robdét zwigzana z wykonaniem przepompowni zbiornikowej
wypetnienie spoin zaprawg cementowa, piaskiem,
zaslepienia i zamkniecia za pomocg korka lub zaslepki rurociggéw,
wpiecia kanatéw do istniejgcej sieci
catos¢ robét zwigzana z wykonaniem przektadek istniejgcych odcinkdw sieci i przylgczy
wodociggowych (demontaz rur, wyw6z materiatu z demontazu, montaz rur i ksztattek, préba
szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja i oznakowanie trasy rurociggu)



e przeprowadzenie prob szczelnosci, cisnieniowych z odprowadzeniem wody,
e rozruch przepompowni,
e uporzgdkowanie terenu po robotach,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogoine.

System kanalizacyjny — siec¢ rurociggdéw i urzgdzen lub obiektdw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania sciekéw i/lub woéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizaciji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych
i przemystowych.

Kanat $ciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym
Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
Sciekdw i/lub wod powierzchniowych z wiecej niz jednego zrodta

Przewdd ttoczny — rurociag, przez ktéry sg ttoczone sScieki

Przykanalik - kanat przeznaczony do instalacji kanalizacji wewnetrznej w obiekcie z siecig kanalizaciji
sanitarne;.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin
wiazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynno$ci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzgdzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladéw kanatdw.

Komora robocza — cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wtazowy — szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekéw.

Ztagcze — potgczenie miedzy sasiadujgcymi ze sobg koncami dwoch elementéw wraz z uszczelnieniem.
Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
Sciekow i/lub wod powierzchniowych z wiecej niz jednego zrodta.

Element prefabrykowany — wyréb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogét w
warunkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscig u wytworcy.

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Przewdd — rurocigg ztozony z odcinkdw rur, ksztattek i ztgczy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi lub
innymi obiektami technicznymi

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.
Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Eksfiltracja — wyciek $ciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci

Sztywnosé obwodowa — wytrzymatosé rury na odksztatcenia srednicy spowodowane obcigzeniem
zewnetrznym przytozonym wzdtuz jednej tworzacej rury

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m?3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow



przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopieh mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$é gwarantowang Rw® w MPa.
Ksztattki - wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkow, srednic, rozgatezien, itp. sieci;
Przepompownia sciekdw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania SciekOw z poziomu nizszego na wyzszy
Uktad pompowy — pompownia wraz ze wspoétpracujgcymi przewodami ttocznymi

Studnia rozprezna — stanowi uzupetniajgcy obiekt systemow kanalizacji grawitacyjno-cisnieniowej. Peni
ona funkcje wytracania energii sciekdw odprowadzanych z przepompowni do odbiornika.

Zasuwy odcinajgce - urzadzenia mechaniczne stuzgce do odciecia doptywu sciekdw..

Ksztattki - wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

Potaczenie doczotowe — potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do tgczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisnigcie fgczonych koncow.

Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomocy ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenowa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00-Wymagania Ogodlne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inspektora

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00-Wymagania Ogdlne.

Materiaty uzyte do budowy powinny byé nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym wytwérni
lub innym umownym warunkom.

Do wykonania robo6t nalezy stosowaé materiaty zgodne z dokumentacja projektowa:

e rury i ksztattki kanalizacyjne PVC o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m? , SDR 34 lite, petnosci-
enne jednowarstwowe kielichowe z uszczelkg wargowg wmontowang Severlook w kielichu o
Srednicach: DN200mm, DN160mm

e rury i ksztattki ci$nieniowe PE100 min. SDR17 (PN10),
kompletne studzienki zelbetowe w systemie prefabrykowanych elementéw z wodoszczelnego be-
tonu o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw
< 4 %) i mrozoodpornego (F-150), o srednicach: DN1200 mm,

o studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego DN 400mm: rura trzonowa gtadka

PVC DN 400mm, kineta z tworzywa sztucznego z PVC do rur 160iz PE dla rur DN 200,

pierscien uszczelniajgcy, rura teleskopowa PCW,

studzienka rozprezna do wytracania energii z kregéw zelbetowych DN1200mm:

przepompownia PC - zbiornik z polimerbetonu DN 1500 mm z kompletnym wyposazeniem;

przepompownia PC - zbiornik z polimerbetonu DN 1500 mm z kompletnym wyposazeniem

wyposazenie przepompowni P Majdan , P Podpory , P6

kominki wentylacyjne z wktadem biofiltracyjnym

wiazy zeliwne okragte 600mm kl. D400 z wypetnieniem betonowym,



stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym
porecz ze stali kwasoodpornej

przejscia szczelne

ptyty zelbetowe DN 1400 gr 20 cm

filtr antyodorowy z PE-HD o wydajnosci 6m3/h
manszety z opaskami ze stali nierdzewnej
materiaty do przekfadek sieci wodociggowych
beton C12/15, C16/20, C20/25, C35/45 XA3
rury przewiertopwe stalowe 273,8 x 8,8, 219,1 x8
ptozy dystansowe

manszety uszczelniajgce

kostka brukowa betonowa grubosci 8cm
zaprawa cementowo-wapienna

cement

piasek

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy i
poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora.

2.1. Wymagania szczegotowe

2.1.1. System PVC

Kanaty grawitacyjne PVC- z rur i ksztattek PVC-U (nieplastyfikowany polichlorek winylu) klasy
ciezkiej, SN 8 kN/m2 petnoscienne, lite, jednorodnych spetniajgcych wymagania PN-EN 1401 i PN-EN
476 , wtym :

maksymalna dopuszczalna temperatura sciekoéw: dtugotrwale: 60°C (DN 100 - DN 200),
maksymalna predko$¢ przeptywu: 8 m/s,
zalecany spadek: 5 - 60 %o,
materiat na obsypke wg PN-EN 1610,
dopuszczalna gtebokos¢ posadowienia: 0,5 m - 6 m,
zastosowanie pod obcigzeniem drogowym w klasie SLW 60 (samochody ciezarowe do 60 t
przy wymaganym wykonaniu obliczen statycznych).
system w kolorze czerwono-brgzowym (RAL 8023),
uszczelki (wargowe) zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1,
ksztattki potgczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401
system posiadajgcy aprobate IBDiM,
e system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta
Ksztattki (przejscia szczelne i itp.) powinny stanowi¢ spéjny system z przyjetymi rurami i posiadac co
najmniej takie parametry techniczne. Stosowac rury o dtugosci max. 3,0m.

Istniejgce przytacza wigcza¢ do kanatu gléwnego poprzez studnie.

2.1.2. System z PE100

Rurociggi ttoczne i przektadki wysoko$ciowe wodociggdéw — rury i ksztattki PE100 SDR17,SDR11,
SDR41 (SDR zgodnie z DP), zgrzewane doczotowo . Rury mniejszych srednic (przytagcza
wodociggowe) mozna tgczyé za pomocg ksztattek zaciskowych. Rury i ksztattki z polietylenu muszg
spetniac¢ dla wodociggu warunki okreslone w normach PN-EN 13244 i PN-EN 12201-3.Zatamania na
trasie rurociggow realizowa¢ za pomoca ksztattek PE 100, dtugich, najlepiej segmentowych,
przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potgczen. Ksztaitki (kolana, tuki, tuleje
kotnierzowe,) powinny mie¢ parametry techniczne ($rednice, katy itp.) zgodne z projektem i by¢
dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania.

Rury cisnieniowe PE powinny:



e byC produkowane zgodnie z PN-EN 13244-2,

o bycC przystosowane do stosowania do budowy sieci kanalizacji ci$nieniowych

e posiadac¢ jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnos$ci na catej powierzchni barwe —
czarng dla rurociggdéw sanitarnych, niebieskg dla wodociggow

e by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wtasne laboratorium zaktadowe ze Swi-
adectwem uznania UDT, umozliwiajgce biezgce przeprowadzenie badan dla kazdej serii pro-
dukcyjnej.

2.1.3. Prefabrykowane studnie zelbetowe
Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729

i PN-EN 1917.
Wymagania dla studni zelbetowych:

- elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajgcymi
— Beton klasy C35/45, ekspozycja XA3
— Nasigkliwos$c¢ nie wieksza od 5%,

—  Szerokos$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

— Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

— Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

— beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach, takze
w kinecie,

Do produkciji elementéw studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,

kregi zelbetowe i dennice tgczone na uszczelki,

Ze wzgledu na sktad sciekow stosowaé nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM

spetniajgce wymagania PN-EN 681-1,

o studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajgce minimum 120 mm przed
lico sciany

Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

e grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0.98, modut odksztatcenia wtoér-
nego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

e pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-
B-10736 oraz PN-EN 752.

e szczelnos¢ studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody

Na konstrukcje prefabrykowanych studni sktadajg sie:

- dno — element denny z wyprofilowang kinetg stanowigce monolit i otworami wlotowymi i wylotowymi
wyposazonymi w przejscia szczelne lub kro¢ce odpowiednie do montowanego przewodu

- komin — kregi zelbetowe tgczone na uszczelki

- zwienczenie — ptyta nastudzienna ew. zwezka betonowa z otworem na wtaz g 600mm

- wlaz ciezki przejazdowy DN 600 D400 zeliwny wyposazony w zamkniecie zawiasowe z kluczem,

- pierscienie dystansowe do poziomowania wiazu

- uszczelki do tgczenia elementéw prefabrykowanych studni

Zgodnie z norma [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodnosci betonu we wszystkich
elementach konstrukgcji, dotyczy to takze kinety, ktéra powinna by¢ wykonana z takiego samego betonu
jak pozostate fragmenty konstrukcji studzienki. Dopuszcza sie wioskowate zarysowania elementow
konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wiekszej od 0.15 mm.

Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z normg EN 681-1.
Rodzaj uszczelek dostosowac nalezy do sktadu $ciekéw. W przypadku sciekow zawierajgcych ttuszcze
nie nalezy stosowac uszczelek z elastomeru EPDM i SBR, wtasciwe bedg uszczelki z NBR.

Wewnatrz studni muszg by¢é zamontowane stopnie ztazowe Zeliwne lub stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie otuling tworzywowg. Powinny one wystawa¢ minimum 120 mm przed lico $cianki.
Stopnie powinny byé rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku stopni
pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm. Ze wzgledéw eksploatacyjnych wskazane jest
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywajgca stopien nie
powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

Zastosowane wilazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i



studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”. Stosowac wtazy okragte o nosnosci zgodnej z projektem,
zeliwne z wypetnieniem betonowym.

Prefabrykowane kregi zelbetonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN
476:2001 ,Wymagania ogdélne dotyczgce elementdow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej” oraz PN-EN 1917 i PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt. pkt. 2.1
dot. srednicy studni. Uszczelki muszg odpowiadaé wymogom normy PN-EN 681-1,2 ,Uszczelnienia z
elastomerdw”.

W drogach o nawierzchni gruntowej wtazy zabezpieczyé¢ prefabrykowanym betonowym pierscieniem.

2.1.10. Studnie z tworzyw sztucznych

Studnie Dn 400 z tworzyw sztucznych i ich elementy powinny:

- odpowiada¢ normom i wymaganiom okreslonym w PN-B 10729 i PN-EN 476

- posiadaé pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezaktdcony charakter

przeptywu oraz brak spietrzenia przy tgczeniu strug sciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

-posiada¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI

Instal,

- posiadac¢ dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

- posiadac odpornos¢ chemiczng uszczelek zgodng z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania

normy PN-EN 681-1,

Studnie rewizyjne @ 400mm powinny by¢ ztozone z:

a) rury trzonowej:

z PVC o sztywnosci SN = 4kN/m?;

rura gtadka, petnoscienna lita

w kolorze pomaranczowym,

mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury

mozliwos¢ szczelnego podtgczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek

»in situ”,

b) Kinety:

e kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (z PP , PE)

e rozne typy kinet: kinety przelotowe, potgczeniowe (zbiorcze), mozliwos¢ regulacji kata
doptywoéw

e kinety wyposazone w krééce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie doptywdw i odptywu
c) rury teleskopowe:

z PVC ze Scianka litg o wysokiej trwatosci
odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas montazu i eksploataciji,

e odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),

e potgczenie rury teleskopowej z wtazem roztgczne — na zaczepy — konstrukcja wptywajgca na
trwatos¢ rozwigzania (niedopuszczalne rozwigzanie termokurczliwe, srubowe lub wciskowe,
ktére narazone sg na zniszczenia i wykruszenia na skutek obcigzen dynamicznych oraz zmi-
enne warunki temperaturowe),

d) zwienczenia:

e zwienczenia studzienek w klasie D400 o konstrukgji ,ptywajgcej” — powigzane z konstrukcjg
drogi, nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia,

o wiazy/wpusty wykonane z Zeliwa szarego,

¢ wlazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewngtrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni, co obniza koszty eksploatac;ji,

e wilazy zgodnie z PN-EN 124-1, posiadajgce certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujgcej,

e pozostate elementy zwienczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii komuni-
kacyjnej (aprobata IBDIM),

W jezdniach o nawierzchni ttuczniowej wtazy studni zabezpieczy¢ kostkg betonowa, w drogach
0 nawierzchni gruntowej wtazy zabezpieczy¢ prefabrykowanym betonowym pierscieniem.




3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Zgodnie z technologig zatozong do wykonania sieci kanalizacyjnej proponuje sie uzy¢ nastepujgcego
sprzetu:

e aparaty do zgrzewania rur PE
dzwig samojezdny: do 6 Mg, do 16 Mg, do 20Mg
betoniarka
agregat pradotwoérczy
wiertarka
zageszczarka do gruntu
kamera z gtowicg obrotowg do badania sieci
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ST-00 Wymagania ogdlne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.
W przypadku potgczeh zgrzewanych do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego Wykonawca
powinien stosowaé zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do
wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem
zapisanym w pamieci, sterujg procesem zgrzewania, proces ten rejestrujg i umozliwiajg wydruk.
Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych uprawnienia na
ten sprzet.
Zgrzewarka musi posiadac aktualne swiadectwo legalizacji.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢é sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony
zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.
4. TRANSPORT.

Transport zgodnie z warunkami ogéinymi podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdélne”. Zgodnie z
technologig zatozong do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

e samochéd skrzyniowy

e ciggnik kotowy z przyczepg

¢ samochdd dostawczy

e samochdéd samowytadowczy
Wytadunek materiatéw musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

Uzyte Srodki transportu muszg byé sprawne technicznie.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie két sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen
na jezdnie drég znajdujgcych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni
Wykonawca jest zobowigzany jg oczysci¢ i przywrdéci¢ do stanu pierwotnego.

4.1. Transport materiatéw i prefabrykatéw

Zatadunek i roztadunek powinien by¢é wykonany przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych prefabrykatéw. Rury transportowane przy uzyciu zurawi lub
suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg witasciwego zawieszenia. Zatadunek, transport i
roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robodt
budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.

Ponadto przew6z materiatéw powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:



Rury, ksztattki z tworzyw sztucznych:

dopuszczalny przew6z w oryginalnych pakietach lub luzem,

przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1,0 m,

rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci max. do 1,0m

elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w cza-

sie transportu,

luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

w trakcie przewozu przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podifozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni sa-

mochodu,

rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywac¢ przy pomocy wézkow

widtowych.

przewozi¢ zgodnie z warunkami producenta

przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w cza-

sie transportu,

przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu

o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na

podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy

przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

w trakcie przewozu przestrzegaé przepisdow obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,
niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochyini

samochodu,
Prefabrykowane dna, ptyty i kregi studni:

« elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,
» elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,
» liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wy-
trzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,
* rozladunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych wyposazonych w osprzet
transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,
* wcelu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowac rownomiernie na jego obwodzie minimum
trzy liny stalowe.
Kruszywa - mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne -
przed rozpyleniem.

Wtazy zeliwne, armatura i pozostate elementy Zeliwne:
» zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i przemieszczaniem podczas transportu
« transportowaé krytymi srodkami transportu
+ armature transportowa¢ w kartonach z zachowaniem oznakowania goéra-dét w pofozeniu
stabilnym

transport winien sie odbywaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-92/H-74001.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne warunki wykonania

Ogdlne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane sieci.
Roboty wykona¢ zgodnie z normami i przepisami wymienionymi w rozdz. 10 niniejszej ST.



5.1.1 Roboty przygotowawcze.

Projektowang o0$ przewodu nalezy wyznaczyé w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kofki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu, tak
aby istniatla mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw
roboczych nalezy nawigzac¢ do reperdéw sieci panstwowej.

5.1.2 Podtoze pod rurociggi

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B—02480 dajagce sie
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na
1/4 obwodu) nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne
poditoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.25 m. Odchylenia grubosci warstwy nie
powinno przekraczaé¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu /wg ST-02/

5.1.3 Podsypka, obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Wykonaé podsypke, obsypke rur oraz zasypke zgodnie z ST-02. Grubos¢ obsypki wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta rur.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy ukfada¢ zgodnie z wymogami norm. Technologia uktadania przewoddéw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z profilami. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia
przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na fawach
celowniczych nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy
dwoma celowniczymi. Spadek
przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych sie
poza wykopem oraz reperéw pomochiczych, ktére mogg stanowi¢ np. kofki drewniane wbite w dno
wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegoblng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza
strefg montazowa. Rury opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw,
wielokrazkow lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Elementy prefabrykowane ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wilasciwym
potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw
przewodoéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrdwnane do spadku podtoze.
Kazda rura powinna byé utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla
wykonania ztgczy przewodow nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu
kanalizacyjnego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 10mm. Réznice
rzednych utozonego przewodu kanalizacyjnego od przewidzianych w projekcie nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczyé +/- lcm (przy pomiarze rzednych w studzienkach) i nie mogg
powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. Glebokos¢
posadowienia przewodu kanalizacyjnego powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym przykrycie (w
razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu przewodu do poziomu terenu,
nie moze by¢é mniejsze niz 100cm. Wystepujace réznice nie mogg na zadnym odcinku przewodu
spowodowa¢ spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera. Odchylenie osi utozonego
przewodu cisnieniowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac:

e dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm
e dla pozostatych przewodéw 2 cm



R&znice rzednych utozonego przewodu cisnieniowego od przewidzianych w projekcie nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢:

dla przewoddw z tworzyw sztucznych +/- 5cm
dla pozostatych przewodéw +/- 2cm

5.1.5.Studzienki kanalizacyjne.
5.1.5.1. Studnie kanalizacyjne rewizyjne i potgczeniowe

Na kanatach gtéwnych studzienki kanalizacyjne rewizyjne i potgczeniowe wykonaé w systemie
prefabrykowanych elementéw z wodoszczelnego betonu o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45,
wodoszczelnego (W 8) o $rednicy 1200 mm. Studzienki nalezy montowaé w przygotowanym,
odwodnionym wykopie.

W skifad studzienki wchodzi:

— element denny studni z kinetg betonowg wykonane jako monolit/
— kregi zelbetowe prefabrykowane
— odpowiednio zwezka prefabrykowana betonowa z uszczelkg zintegrowana lub pokrywa
studzienna przejazdowa 400kN
— pierscienie dystansowe betonowe
— wiaz zeliwny kl. D400 okragty 0600mm z wypetnieniem betonowym,
— stopnie ztazowe zeliwne pokryte tworzywem sztucznym w rozstawie wg PN
— fabrycznie osadzane przejscia szczelne lub kroéce potgczeniowe dla odgatezien kanali-
zacyjnych
Potgczenie elementéw za pomocg uszczelek ma byé szczelne i odporne na skutki przemieszczen
bocznych. Kaskade zewnetrzng wykonac z rur analogicznych jak dla kanatu i ksztattek : trdjnika 90°,
prostki odpowiedniej diugosci i kolana 90°. Kaskade obetonowac betonem klasy C16/20. Grubosé
otuliny betonowej 10 cm. Zewnetrzne powierzchnie otuliny zaizolowa¢ dwukrotnie warstwg srodka typu
Abizol R+P lub rGwnowazny.
5.1.5.2. Studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego

Studzienki kanalizacyjne systemowe wykona¢ z tworzyw sztucznych o s$rednicy Dn400mm

Studzienki kanalizacyjne systemowe 2z tworzywa sztucznego Dn400mm skiadajg sie z

prefabrykowanych elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych montowanych w miejscu wbudowania
= kineta z tworzywa sztucznego z przytaczami dla przewoddw

rura trzonowa gtadka PVC SN 4 Dn400mm

rura teleskopowa PVC Dz315mm

wilaz zeliwny klasy D400

pierscieh uszczelniajgcy

5.1.6. Préba szczelnosci

5.1.6.1 Rurociggi grawitacyjne

Po wykonaniu sieci nalezy poddac¢ je probie szczelnosci na eksfiltracje Sciekéw do gruntu i infiltracji wod
gruntowych do kanatu. Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002
(Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych), Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych wyd. PKTSGGIK Warszawa 1994r. oraz zaleceniami instrukciji
montazowej producenta zastosowanych rur. Sposréd wymienionych tu wymagan na szczegdlng uwage
zastuguja:

- odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu miedzy studzienkami z zamknieciem
wszystkich odgatezien,

- zalecenie przeprowadzenia préb szczelnosci osobno dla przewodow z rur kanatowych i osobno
dla studzienek wykonanych z betonu,

- optymalna dlugos¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,

- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co
najmniej 0,5m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien
mie¢ rzedng nizszg co najmniej o 0,5m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki
nizszej,

- zastosowanie metody przeprowadzenia proby i wielkosci cisnienia prébnego okreslonych



przez producenta rur

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach -

nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
-30min. na odcinku o dtugosci do 50m,
-60min. na odcinku o dtugosci ponad 50m

- badanie na infiltracje przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody gruntowej
powyzej posadowienia dna kanatu.

- badanie na infiltracje wykona¢ na catkowicie wykonanej w okreslonym terenie sieci bez po-
dziatu jej na odcinki, co wynika z faktu koniecznosci przerwania przed tg probg odwodnienia
wykopow.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inspektora
i Uzytkownika.

5.1.6.2 Rurociagi ttoczne
Po wykonaniu rurociggéw nalezy poddac je prébie szczelnosci z zachowaniem nastepujacych zasad:

- rurociggi dtuzsze niz 800m nalezy prébowac odcinkami, optymalne dtugosci badanych
odcinkdw mieszczg sie w granicach 300-500m,

- ksztaltki potgczeniowe i zamontowana armatura muszg by¢ okryte podczas préby,

- odcinki rur miedzy ich potgczeniami powinny by¢ zasypane z zageszczeniem gruntu a proba
moze odby¢ sie dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,

- maksymalna temperatura wody przy probie ci$nieniowej moze wynosi¢ 20°C,

- wypetnienie badanego przewodu wodg powinno odbywac si¢ powoli z najnizszego punktu
rurociggu,

- cisnieniowg prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu potgczen,

- po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co najmniej
12 godzin celem ustabilizowania sie temperatury,

- po podniesieniu cisnienia do poziomu cisnienia probnego nalezy odczekac ok. 2 godziny ce-
lem jego ustabilizowania,

- cisnienie prébne rurociggéw p=0,4Mpa,

- ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosic¢ do pierwotnej wartosci co 10 mi-
nut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ 0,06Mpa. W czasie
nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02Mpa,

- Po zakonczeniu préby cisnienia nalezy zmniejszy¢ jego wartos¢ w sposoéb kontrolowany az
do catkowitego oproznienia badanego przewodu.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokofach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i
Uzytkownika.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczy$cic, w czasie badania powinien
by¢ mozliwy dostep do zlgczy ze wszystkich stron. KohAcdwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod
na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci.
Wykopy powinny byé zasypane ziemig do wysokosci potowy s$rednicy rur, zas ziemia powinna byc¢
doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemia,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywac¢ manometr przy pompie hydrauliczne;.

5.1.7. Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej

Po pozytywnych wynikach préb szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie sieci wodociggowej czystg
wodg, a nastepnie przewdd poddac¢ dezynfekcji wodnym roztworem podchlorynu sodu i ponownie
przeptukac.

5.1.8. Oznakowanie sieci

Oznakowanie rurociggéw ttocznych .Oznakowanie rurociggéw wykonac jw. z tasm z folii polietylenowej
do znakowania tras rurociggdw cisnieniowych.

5.1.9. Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Po zakonczeniu robét wykonac inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z gtowicg
obrotowg. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w



0Si rurociggu.
Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie
moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢
nastepujgce informacije:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer studzienki poczatkowej i kohcowej;

- $rednica kanatu;

- dystans bezposredni od studni poczagtkowe;j
Inspekcje TV nalezy archiwizowaé i przekaza¢ Inzynierowi na pitytach DVD wraz z raportem
(powykonawczym) zawierajgcym opis stanu rurociggu.

5.1.10. Pozyskanie oraz odprowadzenie wody

Wykonawca uzgodni z zarzadcg sieci wodociggowej zasady poboru wody niezbednej do prowadzonych
Robdt tj. ptukania, préby, czyszczenia kanalizacji.

Odprowadzenie wody do odbiornikdw moze odbywac sie wylgcznie za zgodg ich witascicieli i na
warunkach uzgodnionych z nimi.

5.1.11. Zapewnienie ciggtosci odbioru $ciekéw

W przypadku przebudowy kanalizacji ( przebudowa rurociagu ttocznego, przebudowa przepompowni i
wigczenia do istniejgcych studni ) Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia odbioru sciekéw z
budynkéw usytuowanych wzdtuz realizowanego odcinka kanalizacji, do czasu przejecia sieci przez
Zamawiajgcego.

5.1.12. Zapewnienie dostawy wody

W przypadku przebudowy kolidujgcych odcinkéw sieci wodociggowych Wykonawca jest zobowigzany
do zapewnienia statej dostawy wody.
5.1.13 Roboty betonowe

Roboty betonowe (deskowanie, betonowanie) powinny by¢ wykonane wedtug normy PN-63/B-06251
.Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”, zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo ogdlne. MGPIB, ITB”.
Wykonujgc roboty betonowe nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— masa betonowa nie moze by¢ uktadana z wysoko$ci wigkszej niz 1,0 m

— beton powinien by¢ zageszczany wibratorami mechanicznymi o réznej amplitudzie drgan

— deskowanie powinno by¢ szczelne, gtadkie

— powinna by¢ zapewniona wiasciwa pielegnacja betonu w okresie dojrzewania polegajgca na

polewaniu powierzchni wodg oraz zabezpieczeniu przed silng operacjg stoneczna.

Rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest
obecnos¢ przedstawiciela kontroli technicznej. Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w
temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Czas pielegnaciji betonu wodoszczelnego nalezy wydtuzy¢ do dwéch tygodni w celu uzyskania wtasciwej
szczelnosci.
5.1.14 Zbrojenie konstrukcji
5.1.14.1Przygotowanie zbrojenia Przygotowanie,




montaz i odbiér zbrojenia

Roboty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Czyszczenie pretéow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu
i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal pokryta tuszczgcg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bgdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmyé strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.
Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkow, sScianek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Ciecie pretéow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatlu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,
wynosi 10d dla stali A-II .

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.1.14.2 Montaz zbrojenia

Wymagania ogodlne

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie
rdzy. Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosé otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zzelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:
. 0,07 m — dla zbrojenia gtdwnego
= 0,055 m — dla strzemion

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;j.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

5.2. Szczegdbtowe warunki wykonania robét

Teren objety inwestycjg podzielono na obszary A,B,C

Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng sieci.

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i wykonawstwa robét budowlano
- montazowych (DzURP z 2003r. nr 47 , poz. 401, ze zmianami).

Kanalizacja grawitacyjna

Zdecydowang wigkszos¢ przewodow kanalizacji grawitacyjnej zlokalizowano na terenach prywatnych,w
pasach drogowych drég gminnych ,powiatowej. Trase kanatéw przedstawiono na planach sytuacyjno-
wysokosciowych. Gtebokosci utozenia kanatéw, srednice oraz spadki zgodnie z profilami podtuznymi.
Kanaty grawitacyjne wykona¢ z nastepujgcych materiatow- rury kanalizacyjne PVC SN8 kN/m? lite,
petnoscienne jednowarstwowe kielichowe z uszczelkg wargowg — dla kanatéw zlokalizowanych poza
jezdniami drég




Montaz rur wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Kanaty grawitacyjne posadowi¢ na nienaruszonym gruncie rodzimym odpowiednio na warstwie
wyréwnawczej z gruntu rodzimego (o strukturze piasku) pozbawionego kamieni, okruchéw skalnych i
innych elementéw mogacych uszkodzi¢ rure lub na podsypce z piasku/pospdtki. Wykonanie podsypki
jak opisano w ST-02 Roboty ziemne i odwodnienie.
Kanaty prowadzone sg z zachowaniem minimalnych spadkow:
- dla kanatéw DN 200mm — imin=0,5%
- dla kanatéw DN160mm — imin=0,6%
Gtebokos$¢ studni zgodnie z profilami podtuznymi.Kaskade zewnetrzng wykonac z rur analogicznych jak
dla kanatu i ksztattek : tréjnika 90°, prostki odpowiedniej dtugosci i kolana 90°. Kaskade obetonowac
betonem klasy C16/20. Grubos$¢ otuliny betonowej 10 cm. Zewnetrzne powierzchnie otuliny zaizolowac¢
dwukrotnie warstwg srodka typu Abizol R+P lub rownowazny.
Na kanalizacji sanitarnej w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej zamontowaé studnie
rozprezng wirowg do wytracenia energii z okrggtym dnem. Studnia rozprezna wirowa winna by¢ wykona
z prefabrykowanych elementéw zelbetowych Dn1200mm z wilazem Zeliwny kl. D 400 DN 600 z
wypetnieniem betonowym. Pod wiazem zamontowa¢ filtr antyodorowy wykonany z PE- HD o
wydajnosci 6 m3/h z wypetnieniem masg biofiltracyjna.
Po zamontowaniu kanatéw wykona¢ probe szczelnosci oraz dokonaé przeglgdu kamerg TV i sporzadzi¢
sprawozdanie w wersji elektronicznej. Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610
.Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych” metodg z zastosowaniem wody lub powietrza.
Roboty budowlane — izolacje

— izolacja pionowa otuliny kaskad , pierscieni wyporowych, fundamentu pod ogrodzenie

— 2 X Abizol R+P

Rurocigg ttoczny z przepompownig Sciekéw
Rurociagi ttoczne wykonac z rur i ksztaltek PE100 min. SDR17 (PN10). Rury taczy¢ przez zgrzewanie
doczotowe, na zewnatrz wykopu. Potgczenie elementéw polietylenowych musi odbywaé sie przy
zachowaniu okreslonych w tabelach zgrzewania:

— czasow poszczegodlnych operaciji

— temperatury ptyty grzewczej

— ci$nienia docisku i cisnienia posuwu.
Potgczenia przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Zgrzewac
moze tylko osoba posiadajgca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia. Zmiany kierunkéw realizowaé
za pomoca ftukow; dopuszcza sie zmiany kierunku uzyskane poprzez giecie rur na zimno z
zachowaniem odpowiednich promieni giecia rownych min. 25D. Kierunki spadkéw rurociggow ttocznych
wymagajg bezwzglednego przestrzegania. Wigczenie rurociggu ttocznego do kanatéw grawitacyjnych
poprzedzi¢ studnig rozprezna. Na rurociggu ttocznym przy wigczeniu do przepompowni zamontowac
kotnierz specjalny zabezpieczony przed przesunieciem.
Rurocigg ttoczny posadowi¢ na nienaruszonym gruncie rodzimym, po wykonaniu podsypki z gruntu
rodzimego (o strukturze piasku) pozbawionego elementéw mogacych uszkodzi¢ rure. Wykonanie
podsypki jak opisano w ST-02 Roboty ziemne. Montaz rur wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta
rur.Po zamontowaniu rurociggéw ttocznych wykonaé prébe szczelnosci. Prébe szczelnosci rurociggéow
ttocznych wykonaé z uwzglednieniem witasciwosci materiatéw lekkosprezystych (PE) np. wg wymogow
normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
skfadowych”.
Przepompownia $ciekéw
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej zamontowaé przepompownie $ciekow.
Podziemna zbiornikowaPC przepompownia $ciekéw o wydajnosci 5,3 I/s z dwiema pompami typu
SLV.80.80.22.4.50D.
Zbiornik przepompowni @ 1500 z prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych.
Zbiornik posadowi¢ na podsypce zwirowej gr 30 cm. Wokot zbiornika wykonaé piersciehh wyporowy z
betonu C25/C30 o wysokosci 1,17 m i srednicy 2,3 m.Gdorng pokrywe przepompowni wynies¢ 20 cm
ponad teren.
wymogi dla zbiornika przepompowni:
- konstrukcja zbiornika przepompowni z prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych, ma
zapewni¢ petng szczelnos¢ i niewrazliwos¢ na oddzialtywanie otaczajgcego go srodowiska, pozwalaé
na dowolne dostosowanie wysokosci przepompowni, zapewnia¢ odpowiednig wytrzymatos¢ bez
stosowania konstrukcji odcigzajagcych, gwarantowaé bardzo dtugi okres uzytkowania,
- wlaz wejsciowy wykonany ze stali kwasoodpornej ocieplony styropianem, wyposazony w amortyzator,
uchwyt do podnoszenia, zaczep do mocowania ktodki ,
- drabinka wykonana ze stali kwasoodpornej,




- porecz pomochnicza ze stali kwasoodpornej,

- pomost technologiczny ze stali kwasoodpornej

- dwa kominki wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodpornej z wktadami biofiltracyjnymi

- prowadnice ze stali kwasoodpornej,

- tancuchy ze stali kwasoodpornej dla kazdej z pomp,

- wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej,

-orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej, potgczenia kotnierzowe ze
Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki miedzykotnierzowe z EPDM,

- kulowe zawory zwrotne dla kazdej pompy,

- zasuwy odcinajgce z uszczelnieniem gumowym chemoodpornym dla kazdej pompy

- samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompg a podstawg; uszczelka neoprenowa pod
wplywem ciezaru pompy i ci$nienia panujgcego w rurociggu pozwala na uzyskanie 100% szczelnosci;
- otwor wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podtgczenia rurociggu grawitacyjnego,

- osfona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodpornej,

- wyj$cie z przepompowni na zewnetrzny przewod tloczny za pomocg ksztattki kotnierzowej,

- przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki sterowniczej,

Wyposazenie szafy zasilajgco-sterujgcej (montaz obok zbiornika) obejmuije:

- obudowa o stopniu ochrony IP66 wykonana z izolacyjnego i trudnopalnego, termoutwardzalnego
kompozytu poliestrowego, zbrojonego widknem szklanym, o wysokiej odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne i na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, obudowa wyposazona w
podwadjne drzwi, przy czym na drzwiach wewnetrznych zamontowany panel operatorski, -
szafa sterownicza zamocowana na podstawie montazowej umozliwiajgcej wyprowadzenie

przewodow zasilajgcych i sterowniczych z pompowni do ukfadu sterowania.

- jednostka sterujgcg zestawu pompowego - zaawansowany technologicznie sterownik, zawierajacy
oprogramowanie realizujgce opisane ponizej funkcje sterujgce i diagnostyczne, zintegrowany z prostym
w obstudze panelem sterowania.

- panel sterownika wyposazony w podswietlane przyciski funkcyjne oraz graficzny kolorowy wyswietlacz
LCD o wymiarach minimum 9cm/14cm.

- na wyswietlaczu pokazywany aktualny status obiektu, stan pracy pomp, stan przetwornikow
pomiarowych oraz log awarii biezacych i historycznych z mozliwoscig rejestracji co najmniej 50
rekordéw.

- sterownik z mozliwoscig programowania na poziomie uzytkownika zaréwno z klawiatury sterownika
jak i programem narzedziowym.

Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni ma zapewnic :

a) sterowanie pracg pomp w oparciu o sonde hydrostatyczng,

b) w przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatycznej, sterowanie pompami ma sie
odbywaé, w trybie pracy awaryjnej, poprzez okre$long ilos¢ wytgcznikow ptywakowych (min2,max5),

C) zatgczanie/wytgczanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu,

d) realizowanie op6znien czasowych przy zatgczeniu/wytgczeniu pomp,

e) zliczanie godzin pracy kazdej pompy,

f) obliczanie wydajnosci pomp i uktadu pompowego,

g) praca naprzemienna pomp z automatycznym zastepowaniem pompy uszkodzonej przez pompe
sprawna,

h) generowanie alarméw i ostrzezen oraz tworzenie zaawansowanych oraz tworzenie zestawien
alarmow ze stemplami czasowymi,

i) kontrola stanu zabezpieczen wewnetrznych pomp,

j) kontrola stanu zabezpieczenh zwarciowych i przecigzeniowych silnikéw pomp,

k) automatyczna realizacja funkcji pracy rewersyjnej pompy w oparciu 0 co najmniej 4parametry
charakterystyczne (prad, moment, cos&, przeptyw),

[) sterowanie lokalne i zdalne praca pomp i ich wydajnos$cig z wykorzystaniem przetwornic czestotliwosci
m) porty komunikacyjne (Usb, Ethernet,RS485)

n) VNC serwer przez dostepny przez port Ethernet

Ponadto przy zastosowaniu dodatkowych modutéw zabezpieczen silnikow i urzadzen

zewnetrznych takich jak przektadniki prgdowe czy ukfady transmisji danych, sterownik

winien mie¢ za zadanie realizowanie kolejnych funkc;ji:

a) pomiar temperatury silnika, temperatury fozysk, opornosci izolacji uzwojen stojana oraz zawartosci
wody w oleju i generowanie sygnatu alarmu w przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych,

b) komunikacja i transmisja danych w systemie GSM/GPRS, SMS, Modbus

c) kompletny zdalny widok instalacji pompowej

d) mozliwos¢ zdalnego ingerowania w nastawy sterownika,



e) optymalizacja programu konserwacji i serwisowania,

f) optymalizacja zuzycia energii.

g) ochrona silnika przed niedocigzeniem oraz przecigzeniem napiecia i pradu, zmiana kolejnosci faz,
zbyt wysoka temperatura uzwojen, brakiem fazy,

h) zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem

i) pomiar rezystancji izolacji, mocy czynnej, znieksztatcern harmonicznych,wspoéfczynnika mocy cos
Wyposazenie szafy zasilajgco-sterowniczej pomp stanowi¢ maja ponadto elementy elektryczne, ukfady
zabezpieczajgce i wykonawcze takie jak:

a) roztgcznik gtébwny napiecia zasilania z pokretlem umieszczonym na drzwiach wewnetrznych,

b) Wytaczniki roznicowo-prgdowe wszystkich obwodéw elektrycznych szafy,

c) uktady zasilania, ochrony i sterowania pracg pompy z wykorzystaniem modutéw | komunikacji ze
sterownikiem po magistrali RS485 w celu monitoringu podstawowych parametrow elektrycznych
(zuzycie energii, prad, czestotliwos¢ itp.).

d) podswietlane przetgczniki sterowania recznego umieszczone na drzwiach wewnetrznych,
umozliwiajgce zatgczenie pomp w trybie pracy recznej oraz kontrolowane pompowanie sciekdw ponizej
zabezpieczenia przed suchobiegiem,

e) zewnetrzny, swietlny, migowy sygnalizator stanu alarmowego,

f) oSwietlenie wewnetrzne szafki.

g) gniazdo remontowe 400V i 230V

h) ochrone przeciwprzepigciowa co najmniej klasy B+C

i) gniazdo do podtgczenia agregatu.

j) zestaw antykondensacyjny ztozony z grzatki o mocy 30W i termostatu z nastawianym

progiem zadziatania.

Szafe sterowniczg posadowi¢ poza zbiornikiem przepompowni na fundamencie prefabrykowanym.
Montaz przepompowni wraz z wyposazeniem, montazem wentylacji i podtgczeniem przewodéw
wykonaé¢ wg wytycznych producenta przepompowni.

Po zakonczeniu rob6t montazowych przeprowadzi¢ rozruch przepompowni.

Ogrodzenie terenu pompowni

a) ogrodzenie przestowe z rurek stalowych @ 18x2 rozmieszczonych w odlegtosci 5 cm , rygle-
ptaskowniki 2x35x5 , na stupkach z elementéw ceramicznych ogrodzeniowych 24x24x10 zbrojonych
wewnatrz pretami 4x10 i wypetnionych betonem C20/25. Fundament z betonu C20/25 zbrojony wg
projektu. Stupki wyposazone w czapki betonowe mrozoodporne.

Nawierzchnia wokét przepompowni
Wokét przepompowni  wykonaé nawierzchnie z kostki brukowej betonowej o grubosci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Przewierty z rur stalowych pod drogami , rowami melioracyjnymi

Rury przewiertowe i zarazem ochronne dla przewodu kanalizacyjnego pod drogami rowami nalezy
zastosowaé w miejscach wskazanych w na mapie projektowej. Zaprojektowano je z rur stalowych

bez szwu, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wedtug PN-79/H-74244 .t gczenie rur przez spawanie
elektryczne doczotowe. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzeréw i ubytkéw
powierzchniowych wiekszych niz 5 % grubosci materiatu i wigkszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie
powinny miec¢ rys, pekniec i innych wad. Do spawania zaleca sie stosowanie elektrod EP 146. Suszenie
elektrod powinno byé zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy zigcze spawane
powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne dokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.
Wykonanie przewiertu rurami stalowymi.

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajgce z uzgodnien, a w szczegdlnosci wtasciciela i
Zarzadcy drogi oraz Wtascicieli rowdw sprawie przekroczen przewiertem oraz poinformuje wtasciciel
uzbrojenia w pasie rob6t wyprzedzeniem 7-io dniowym. Przystgpienie

do robdt moze nastgpi¢ po uzyskaniu decyzji na zajecie pasa drogowego i odbiorze oznakowania w
pasie drogowym. Przed wykonaniem przewiertu nalezy przygotowa¢ stanowisko robocze - wykonac
umocnione komory robocze: startowg i odbiorczg. Na dnie komory startowej utozy¢ ptyty zelbetowe,
zamontowacg tor i Sciane oporowa. Nastepnie opusci¢ do wykopu urzgdzenie przewiertowe i zmontowaé
w zespo6t. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy, podtgczyé przewody z
maszyng przewiertu. Do komory opuscic rure stalowg przewiertu, zmontowac jg w urzadzeniu i wykonac
przewiert. Nastepne odcinki rur tgczy¢ przez spawanie, miejsca potgczen izolowaé. Po wykonaniu
przewiertu sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia,



Ukfadanie rur przewodowych

Przed utozeniem rur, nalezy dokona¢ ogledzin czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce
montazu nie powstaty uszkodzenia materiatu /mechaniczne $cianki, kielicha lub krzywizna/. Do komory
startowej opusci¢ rury PVC kielichami w kierunku naptywu $ciekdw z zamontowanymi ptozami
slizgowymi co 1,5m.

Potgczenie rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, dtugosé przewodu wieksza o wymiar 2*0,5m
od rury przewiertu. Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury ostonowej, dokonaé¢ przesunigcia
przewodu. Po zmontowaniu rur wykonac¢ prébe szczelnosci. Na zakonczenie robét uszczelni¢ koncéwki
rur manszetami z tworzywa sztucznego zgodnie z projektem .

Przebudowa istniejgcych przepompowni i rurociggu ttocznego

Przed przystapieniem do pracy Wykonawca jest zobowigzany do opracowania planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz BHP ogdlny i stanowiskowy. Podczas realizacji robot
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontowych i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. (.Dz.U.93.96.437 z dnia 15 pazdziernika
1993 r.) W szczegdlnosci Wykonawca ma zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez ochronng. Prace zwigzane z wejsciem do zbiornika przepompowni winny
wykonywaé min. 2 osoby, z ktdrych jedna schodzi do zbiornika, a 2-ga ubezpiecza jg na zewnatrz .Przed
wejsciem do przepompowni nalezy otworzy¢ witaz na przepompowni sgsiednich studzienkach i
odczeka¢ 15 minut. Przy pomocy przyrzadu wielogazowego EX-OXG-TOX Multigas lll sprawdzié
stezenie gazéw w studni przepompowni. Przyrzad musi mie¢ aktualng kalibracje. Jezeli wskazania w/w
przyrzadu sg pozytywne mozna wejs¢ do zbiornika przepompowni. Pracownik schodzacy do zbiornika
musi by¢ wyposazony w maske gazowg catotwarzowg MT 213/2 wspotpracujgcg z pochtaniaczem
wielogazowym P 22/1 W Ponadto pracownik schodzgcy powinien by¢é wyposazony w szelki i linke
asekuracyjng, ktérg ubezpieczac go bedzie 2-gi pracownik znajdujgcy sie na powierzchni terenu.
Wykonawca na czas prowadzenia robot zobowigzany jest do czasowego zabezpieczenia ciggtosci
przeptywu sciekdéw oraz nalezytego zabezpieczenia terenu robét.

Planowana kolejno$¢ wykonywania robét:

- odigczenie zasilania elektrycznego pompowni

-zaczopowanie w najblizszej studni doptywu Sciekéw do przepompowni,

-zainstalowanie w studni przenosnej zatapialnej pompy do sciekéw w celu ich przettaczania
lub przygotowanie wozoéw asenizacyjnych do wypompowywania naptywajacych s$ciekow podczas
przebudowy,

- oproznienie zbiornika ze $ciekéw i osadow , doktadne kilkakrotne umycie zbiornika przepompowni
wodg pod cisnieniem. przez Zamawiajgcego miejsce,

- montaz wyposazenia potgczenie z istniejgcym przewodem ttocznym

- podtaczenie przewodu doprowadzajgcego scieki

- montaz szafy sterowniczej

- poditgczenie zasilania elektrycznego

- wykonanie préb rozruchowych przepompowni

Wyposazenie przepompowni:

Przepompownia Majdan -pompy SEV.80.80.40.4.51.D - 2 szt lub rownowazne w zbiorniku istniejgcym
Przepompownia Podpory — pompy SEG.40.26.2.50 B — 2 szt lub réwnowazne w zbiorniku istniejacym
Przepompownia P6 — pompy SEG.40.26.2.50B 2 szt lub rownowazne w zbiorniku istniejacym
Przepompownia Pl — pompy SLV.65.65.40.2.51D — 2 szt lub rbwnowazne w nowym zbiorniku
Pozostate wyposazenie zbiornikéw przepompowni Pl :

- wtaz wejsciowy wykonany ze stali kwasoodpornej ocieplony styropianem, wyposazony w amortyzator,
uchwyt do podnoszenia, zaczep do mocowania ktodki ,

- drabinka wykonana ze stali kwasoodpornej,

- porecz pomochnicza ze stali kwasoodpornej,

- pomost technologiczny ze stali kwasoodpornej

- dwa kominki wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodpornej z wktadami biofiltracyjnymi

- prowadnice ze stali kwasoodpornej,

- tancuchy ze stali kwasoodpornej dla kazdej z pomp,

- wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej,

-orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej, potgczenia kotnierzowe ze
Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki miedzykotnierzowe z EPDM,

- kulowe zawory zwrotne dla kazdej pompy,




- zasuwy odcinajgce z uszczelnieniem gumowym chemoodpornym dla kazdej pompy
- samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompa a podstawg; uszczelka neoprenowa pod
wplywem ciezaru pompy i ci$nienia panujgcego w rurociggu pozwala na uzyskanie 100% szczelnosci;
- otwor wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podtgczenia rurociggu grawitacyjnego,
- osfona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodpornej,
- wyj$cie z przepompowni na zewnetrzny przewod tloczny za pomocg ksztaltki kotnierzowej,
- przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki sterowniczej,
Wyposazenie szafy zasilajgco-sterujgcej (montaz obok zbiornika) obejmuje dla wszystkich
przepompowni:
- obudowa o stopniu ochrony IP66 wykonana z izolacyjnego i trudnopalnego, termoutwardzalnego
kompozytu poliestrowego, zbrojonego witdknem szklanym, o wysokiej odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne i na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, obudowa wyposazona w
podwdjne drzwi, przy czym na drzwiach wewnetrznych zamontowany panel operatorski,
- szafa sterownicza zamocowana na podstawie montazowej umozliwiajgcej wyprowadzenie przewodow
zasilajgcych i sterowniczych z pompowni do uktadu sterowania.
- jednostka sterujgcg zestawu pompowego - zaawansowany technologicznie sterownik, zawierajgcy
oprogramowanie realizujgce opisane ponizej funkcje sterujgce i diagnostyczne, zintegrowany z prostym
w obstudze panelem sterowania.
- panel sterownika wyposazony w pod$wietlane przyciski funkcyjne oraz graficzny kolorowy wyswietlacz
LCD o wymiarach minimum 9cm/14cm.
- na wyswietlaczu pokazywany aktualny status obiektu, stan pracy pomp, stan przetwornikow
pomiarowych oraz log awarii biezacych i historycznych z mozliwoscig rejestracji co najmniej 50
rekordow.
- sterownik z mozliwoscig programowania na poziomie uzytkownika zaréwno z klawiatury sterownika
jak i programem narzedziowym.
Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni ma zapewnic :
a) sterowanie pracg pomp w oparciu o sonde hydrostatyczng,
b) w przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatycznej, sterowanie pompami ma sie
odbywac, w trybie pracy awaryjnej, poprzez okreslong ilos¢ wytacznikdw ptywakowych (min2,max5),
c) zatgczanie/wytgczanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu,
d) realizowanie op6znien czasowych przy zatgczeniu/wytgczeniu pomp,
e) zliczanie godzin pracy kazdej pompy,
f) obliczanie wydajnosci pomp i uktadu pompowego,
g) praca naprzemienna pomp z automatycznym zastepowaniem pompy uszkodzonej przez pompe
sprawna,
h) generowanie alarméw i ostrzezen oraz tworzenie zaawansowanych oraz tworzenie zestawien
alarméw ze stemplami czasowymi,
i) kontrola stanu zabezpieczen wewnetrznych pomp,
j) kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnikéw pomp,
k) automatyczna realizacja funkcji pracy rewersyjnej pompy w oparciu 0 co najmniej 4parametry
charakterystyczne (prad, moment, cos&, przeptyw),
[) sterowanie lokalne i zdalne praca pomp i ich wydajnoscig z wykorzystaniem przetwornic czestotliwosci
m) porty komunikacyjne (Usb, Ethernet,RS485)
n) VNC serwer przez dostepny przez port Ethernet
Ponadto przy zastosowaniu dodatkowych modutéw zabezpiecz silnikdw i urzgdzen zewnetrznych takich
jak przektadniki prgdowe czy uktady transmisji danych, sterownik winien mie¢ za zadanie realizowanie
kolejnych funkcji:
a) pomiar temperatury silnika, temperatury tozysk, opornosci izolacji uzwojenh stojana oraz zawartosci
wody w oleju i generowanie sygnatu alarmu w przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych,
b) komunikacja i transmisja danych w systemie GSM/GPRS, SMS, Modbus
¢) kompletny zdalny widok instalacji pompowej
d) mozliwos¢ zdalnego ingerowania w nastawy sterownika,
e) optymalizacja programu konserwaciji i serwisowania,
f) optymalizacja zuzycia energii.
g) ochrona silnika przed niedocigzeniem oraz przecigzeniem napiecia i prgdu, zmiana kolejnosci faz,
zbyt wysoka temperatura uzwojen, brakiem fazy,

e h) zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem

® pomiar rezystancji izolacji, mocy czynnej, znieksztatcen harmonicznych,wspoétczynnika mocy
cos

e \Wyposazenie szafy zasilajgco-sterowniczej pomp stanowi¢ majg ponadto elementy




elektryczne, uktady zabezpieczajgce i wykonawcze takie jak:

O roztacznik gtdéwny napiecia zasilania z pokrettem umieszczonym na drzwiach
wewnetrznych,

o Whylgczniki réznicowoprgdowe wszystkich obwoddéw elektrycznych szafy,

O uklady zasilania, ochrony i sterowania pracg pompy z wykorzystaniem modutéw |
komunikacji ze sterownikiem po magistrali RS485 w celu monitoringu podstawowych
parametréw elektrycznych (zuzycie energii, prad, czestotliwos¢ itp.).

O podswietlane przefgczniki sterowania recznego umieszczone na drzwiach
wewnetrznych, umozliwiajgce zatgczenie pomp w trybie pracy recznej oraz
kontrolowane pompowanie sciekdw ponizej zabezpieczenia przed suchobiegiem,
zewnetrzny, swietlny, migowy sygnalizator stanu alarmowego,
oswietlenie wewnetrzne szafki.
gniazdo remontowe 400V i 230V
ochrone przeciwprzepieciowa co najmniej klasy B+C
gnhiazdo do podtgczenia agregatu.

o zestaw antykondensacyjny ztozony z grzatki o mocy 30W i termostatu z nastawianym
e progiem zadziatania.

e Szafy sterownicze posadowi¢ poza zbiornikiem przepompowni na fundamencie
prefabrykowanym.

o Dla przepompowni Plll nalezy wymieni¢ rowniez zbiornik DN 1200.
wymogi dla zbiornika przepompowni:
- konstrukcja zbiornika przepompowni z prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych, ma
zapewni¢ petng szczelnos¢ i niewrazliwos¢ na oddzialtywanie otaczajgcego go srodowiska, pozwalaé
na dowolne dostosowanie wysokosci przepompowni, zapewnia¢ odpowiednig wytrzymatos¢ bez
stosowania konstrukcji odcigzajacych, gwarantowaé bardzo dtugi okres uzytkowania,
- wkaz wejsciowy wykonany ze stali kwasoodpornej ocieplony styropianem, wyposazony w amortyzator,
uchwyt do podnoszenia, zaczep do mocowania ktodki ,
- drabinka wykonana ze stali kwasoodpornej,
- porecz pomocnicza ze stali kwasoodpornej,
- pomost technologiczny ze stali kwasoodpornej
- dwa kominki wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodpornej z wktadami biofiltracyjnymi
- prowadnice ze stali kwasoodpornej,
- tancuchy ze stali kwasoodpornej dla kazdej z pomp,
- wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej,
-orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej, potgczenia kotnierzowe ze
Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki miedzykotnierzowe z EPDM,
- kulowe zawory zwrotne dla kazdej pompy,
- zasuwy odcinajgce z uszczelnieniem gumowym chemoodpornym dla kazdej pompy
- samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompg a podstawg; uszczelka neoprenowa pod
wptywem ciezaru pompy i ciSnienia panujgcego w rurociggu pozwala na uzyskanie 100% szczelnosci;
- otwor wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podtgczenia rurociggu grawitacyjnego,
- ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodpornej,
- wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomocg ksztattki kotnierzowe;,
-zbiornik posadowi¢ na podsypce zwirowej gr 30 cm, wokét zbiornika wykonacé pierscien wyporowy z
betonu C25/35 ,gérng pokrywe przepompowni wynies¢ 20 cm ponad teren.

© OO0 OO0

Przebudowa istniejgcego rurociggu ttocznego z przepompowni PlII.

Po odkopaniu istniejgcego rurociggu nalezy go zdemontowac¢ , zdemontowane rury odwiezé na
wskazane przez Zamawiajgcego miejsce. Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z PN-B-10736 i PN-B-
06050.. Dla potrzeb demontazu i utozenia nowego rurociggu ttocznego sieci nalezy stosowaé wykopy
waskoprzestrzenne o $cianach pionowych oraz skarpowane. Dla umocnienia pionowych $cian wykopu
stosowa¢ obudowe azurowg. Po utoZeniu rurociggu zasypanie rur wykona¢ w trzech etapach:
-wykona¢ warstwe ochronng (obsypke zageszczona do do 98° w skali Proctora ) rurociggu z
wytgczeniemzitgczy,

-wykona¢  probe  szczelnosci i  uzupemni¢  warstwe ochronng na  potgczeniach,
-zasypa¢ wykop ,gruntem rodzimym lub dowiezionym ,do powierzchni terenu stopniowo warstwami
gruntu z zageszczeniem do 98° w skali Proctora w terenach zielonych a 1 pod drogami.

Rurocigg ttoczny wykonac z rur cisnieniowych z PE 100, klasy cisnien PN 10 — szereg SDR 17 wg PN
— EN 12201.Srednica zewnetrzna rurociggu 90 mm. Rury nalezy tgczyé za pomocg zgrzewania
doczotowego. Technologia zgrzewania wg wytycznych producenta rur. Do zmiany kierunkéw trasy




stosowac ksztattki z PE. Ksztaitki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci
wymienionego na liscie stowarzyszenia PE100+, ktdra jest dostepna pod adresem www.pel00plus.net.
Ksztaltki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.Rurocigg
uktadac¢ na gtebokosci 1,6 m pod powierzchnig terenu na podsypce piaskowej o gr 20 cm.

Uwaga: wymiane wyposazenia przepompowni P Podpory wykona¢ po przebudowie przez
Zamawiajgcego odcinka kanalizacji wzdtuz drogi powiatowej Majdan Golczanski -Golce.

6.KONTROLA ROBOT
Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
wymienionych w pkt. 10
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
b) materiatdw zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacjg projektowg
C) utozenia przewodow:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podiozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodéw,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- kontrola potgczeh przewodow,
d) uktadania przewodu w rurach ochronnych,
e) kompletnosci montazu wyposazenia studzienek, przepompowni,
f) szczelnosci przewodu,
g) inspekcje kanatéw telekamera.

Wykonawca powinien przeditozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

7.0BMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 "Wymagania Ogélne”.

Obmiar robot nie stanowi podstawy ptatnosci.
8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST - 00 ,Wymagania Ogdlne”

Przedmiotem odbioréw i badan powinny byé w szczegdlnosci:

- zgodno$¢ wykonania z ST i dokumentacjg projektows,

- materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),

- dno wykopu (na zgodnosé cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym

w projekcie),

- posadowienie rurociggu (wykonanie podtoza pod rure wraz z zageszczeniem),

- potaczenia przewodow,

- dla potaczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie

kontrolnej zgrzewu i

- szczelnosé przewodow (proby na eksfiltracje i infiltracje rurociggu)

- szczelnos¢ rurociggdéw ttocznych

- obsypka rurociggu (materiat , wskaznik zageszczenia), zgodnie z ST-02

- zasypka wykopow (materiat, wskaznik zageszczenia ), zgodnie z ST-02

- pozytywny wynik inspekcji kanatow telekamerg

- kompletno$ci wyposazenia studzienek, przepompowni
Odbiory robét na kanatach grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce normy: PN-
EN 1610- Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych, na rurociggach ttocznych w oparciu o
nastepujgce normy: PN-B-10725- Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania, oraz
instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace prob i odbiorow.


http://www.pe100plus.net/
http://www.pe100plus.net/

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne wymagania

Ogodline wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonaé¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena jednostkowa robot montazowych obejmuije:

. prace towarzyszgce i roboty tymczasowe opisane w pkt.1.3.2. niniejszej ST,
. zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

. koszty badan,

. koszty zwigzane z zapewnieniem ciggtosci odbioru sciekéw i dostawy wody

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét
objetych niniejszg ST przewidzianych w dokumentacji projektowe;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej jej normy europejskiej
i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-EN 1610

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 805

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemoéw
zewnetrznych i ich czesci sktadowych

PN-EN 752-cze$¢ 1-7

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 773 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji ci$nieniowej
PN-EN 476 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 13476-1

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PCW-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 1:
Ogdlne wymagania i wlasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-3

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych
Z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PCW-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz
systemu, typ B

PN-EN 13598-1

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i
Sciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PCW-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes¢ 1: Specyfikacje
techniczne ksztaltek pomocniczych wraz z ptytkimi
studzienkami inspekcyjnymi

PN-EN 13598-2

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PCW-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czes$¢ 2:
Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewtazowych w
obszarach obcigzonych ruchem kotowym i w gteboko
przykrytych instalacjach




PN -EN 14364 Systemy rur GRP do cisnieniowego i bezci$nieniowego
odwadniania i transportu sciekow

PN-EN 545 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz
ich ztagcza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody
badan

PN-EN 1563 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur,

armatury, tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN.
Kotnierze zeliwne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych

PN-EN 598 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz
ich potgczenie do odprowadzania $ciekow

PN-EN 1671 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

PN-ENV 1046 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Systemy do przesytania wody i Sciekéw na zewnatrz
konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemig i nad ziemig.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

IDT EN 124 nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu. (PCW-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 12201-1-5

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne Czes¢ 2: Rury Czesc¢ 3: Ksztattki

Czes$¢ 4: Armatura Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w
systemie

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN -1917 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé.

PN-EN 681-1,2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe do-

tyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwad-
niajgcych. Czes¢ 1: Guma. Czeé¢ 2: Elastomery termo-
plastyczne

PN-EN 13101; EN 13055-1

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla
personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-C-8921 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
nie zmiekczonego polichlorku winylu. (PCW-U).

PN-EN 13244 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod ziemia.
Polietylen (PE)

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu




PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

KB4-4.12.1 Studzienki potgczeniowe

PN-/B-6714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

10.2. Akty prawne
W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edyciji lub poprawki,
odnosnych norm i przepiséw wymienionych w niniejszej ST.

Niewyszczegolnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity DzZURP z 2010 r. nr 243, poz.
11623; ze zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity DzURP z 2008 r.
nr 25, poz. 150)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadze-
niu sciekéw (tekst jednolity DzZURP z 2006 r. nr 123, poz. 858; ze zmianami).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (tekst jednolity DzZURP z 2005 r. nr 239, poz.
2019, z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity DzZURP z 2009
r.nr 178, poz. 1380, z p6zn. zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (DzURP z 2004 r. nr 92, poz. 881;
Ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. — w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (DzURP z 2004r. nr 249, poz.
2497; ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(DzURP z 2004r. nr 237, poz. 2375; ze zmianami)w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (DzURP z 2004r. nr 195, poz. 2011; ze zmi-
anami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw deklaro-
wania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (DzURP z 2004r.
nr 198, poz. 2041, ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. — w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budow-
lanej (DzURP z 1998r. nr 99, poz.637; ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (DzURP z 2003r. nr 47, poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 pazdziernika 2002 r. — w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pra-
cownikow podczas pracy (DzURP z 2002r. nr 191, poz. 1596; ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, bu-
dowlanych i drogowych (DzURP z 2001r. nr 118, poz. 1263; ze zmianami)



Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r. — w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy pracach spawalniczych (DzURP z 2000r. nr 40, poz. 470; ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie be-
zpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (DzURP z 2000r. nr 26, poz.
313; ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP z 1999r. nr 80, poz. 912; ze
zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DzZURP z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze
Zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne ( DzZURP
z 2005r. nr 157, poz. 1318; ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projekto-
wej (DzURP z 2001r. nr 38, poz. 455; ze zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego. (DzURP z 2006r. nr 137, poz. 984; ze zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (DzURP z 2007r. nr 120, poz. 826; ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (DzURP
z 2005r. nr 263, poz. 2202; ze zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27 stycznia 1994 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania sciekow (tekst ujednolicony DzURP z 1994r. nr 21, poz. 73, ze zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (DzURP z 2007r. nr 61, poz. 417, ze zmianami).

10.2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robd6t Budowlano - Montazowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania techniczne
COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo
ogolne. MGPIB, ITB

Instrukcje montazowe producentéw i dostawcéw wyrobdw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ODTWORZENIOWE

ST-04

OZNACZENIE KODU WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV):

45233200-1 — Roboty w zakresie roznych nawierzchni

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowos$ci Majdan Golczanski



ST-04 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ODTWORZENIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania wspolne dla wszystkich wymagan technicznych, dotyczacych
realizacji i Odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji przedsiewziecia "Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowos$ci Majdan Golczanski”

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentoéw Przetargowych i Umownych, przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1.0dtworzenie nawierzchni drog i chodnikow

Odcinki sieci kanalizacji sanitarnej zostaty zaprojektowane w drogach o nawierzchni ttuczniowej, zwirowej,
gruntowej ulepszonej i w chodnikach. Wykonawca powinien odtworzy¢ naruszone nawierzchnie po wykonaniu
kanalizacji sanitarnej przywracajagc je do stanu nie odbiegajgcego od stanu sprzed realizaciji.
W przypadku zniszczenia i uszkodzenia innych elementéw istniejacego zagospodarowania terenu
zlokalizowanego w rejonie odtwarzanych drég i chodnikdw Wykonawca odtworzy je na wtasny koszt.
Zniszczone podczas prac ziemnych i montazowych nawierzchnie ttuczniowe , gruntowe i z kostki betonowej
nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Nawierzchnie ttuczniowe odtworzy¢ w sposéb nastepujacy:

- droga na dziafce nr 510

-nawierzchnia z ttucznia kamiennego na catej szerokosci drogi

- warstwa dolna gr 20 cm z kruszywa — ttuczen 0-63 mm,

- warstwa gérna gr 15 cm — kliniec — 4-31,5 mm

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa gr. 15 cm ,

- podsypka piaskowa (w ramach zasypki wykopu piaskiem) gr. 20 cm

- droga na dziatce nr 613 [od drogi asfaltowej do przepompowni $ciekéw]

-nawierzchnia z ttucznia kamiennego

- warstwa dolna gr 20 cm z kruszywa — ttuczen 0-63 mm,

-warstwa gérna gr 15 cm — kliniec — 4-31,5 mm

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 MPa gr. 15cm,

- podsypka piaskowa (w ramach zasypki wykopu piaskiem) gr. 20 cm

- droqi i wjazdy do posesiji 0 nawierzchni gruntowej

- hawierzchnia gruntowa z mieszanek piaszczysto -gliniastych — grunt rodzimy piaszczysty — grubosé
warstwy po zageszczeniu 20 cm

- podsypka piaskowa (w ramach zasypki wykopu piaskiem) gr. 20 cm

-nawierzchnia z kostki betonowej na terenie dziatki 498 (nr domu104), wjazd do przepompowni i w ogrodzeniu
przepompowni

- chodnik z kostki betonowej gr 8 cm

- podsypka piaskowa gr. 5 cm,

- podsypka z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 10 cm,

2.WYKONANIE ROBOT

ST-04.1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego, w zwigzku z wykonywaniem robét
odtworzeniowych naruszonych réznych nawierzchni podczas prowadzenia robét inzynieryjnych w ramach
realizacji zadania "Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
ST-00 ,Wymagania ogdélne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.




2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S -00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor

moze dopusci¢ profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym

prostopadle do kierunku pracy maszyny lub innego sprzetu,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
lub innego zamiennego zaakceptowanego przez Inspektora.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Warunki przystagpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic
podioze na gtebokosS¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podifoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:

Autostrad Innych drog
i drog ekspresowych

Ruch ciezki i bardzo ciezki

(KR3)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,02 1
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1 1

od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.



Wilgotnosc¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoéine” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 |Uksztattowanie osi w planie*) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg } 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz } 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz } 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedlijako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-02 [3]




nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00,Wymagania ogélne” pkt 8.

roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena za wykonanie robot obejmuje miedzy innymi:

Cena wykonania profilowania i wyréwnania podtoza obejmuje miedzy innymi:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podfoza,

- zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia

ST-04.2 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania szczegotowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub z
kruszywa stabilizowanego cementem, w zwigzku z wykonywaniem robot zwigzanych z odtworzeniem
naruszonych podczas prowadzenia robot inzynieryjnych w ramach realizacji zadania

» Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Majdan Golczanski ” nawierzchni paséw
drogowych, w tym: drogi o nawierzchni ttuczniowej i gruntowej ulepszonej .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w wymienionych robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza z gruntu lub z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-
S-96012 [17] o Rm=5 MPa i o Rm=2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami



podanymi w ST-00 ,Wymagania ogéine” .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podanow ST -00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00

» Wymagania ogdlne” .

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inspektora tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢ do robaot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Grunty o granicy ptynnosci od 40
do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudow
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania normy PN-B-06714-12 zatgcznik 3,4,5,6.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w w/w normach.

dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji

wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsg. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ nizej wymienione wymagania:

a) podbudowa pomocnicza o Rm=5 MPa - po 7 dniach: od 1,6 do 2,2 MPa; po 28 dniach: od 2,5 do 5,0 MPa,
b) podbudowa pomocnicza o Rm=2,5 MPa - po 7 dniach: od 1,0 do 1,6 MPa; po 28 dniach: od 1,5 do 2,5 MPa,
c¢) wskaznik mrozoodpornoéci: 0,7.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogdlne” pkt 4.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,



— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostepnych, lub innego zamiennego

zaakceptowanego przez inspektora ,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania

gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci

do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rGwnomiernego

i kontrolowanego dozowania wody;,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudno dostepnych lub innego zamiennego

zaakceptowanego przez Inspektora .
4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogoélne
Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu
w sposoéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposbéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-04.1 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobdér mieszanki, aby spetnié wymagania okreslone wytrzymato$ciowe przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Ip | Kategoria ruchu Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa — warstwa pomocnicza
KR 2 do KR 6 6

KR1 10




5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci

okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona

w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢
podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwodch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w

mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakohczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb

wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwitocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza



60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normailnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartos$ci.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

c¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnac;ji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce| Maksymal
roboczej na
powierzch
nia
podbudow
y lub
ulepszone
go
podtoza
przypadaj
aca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
Rozdrobnienie gruntu 1)
4 Jednorodnos$¢ i gtebokos$¢ wymieszania 2) 2
Zageszczenie warstwy 600 m?
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 |3 400 m?
400 m2
7 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 6 probek 400 m2
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi | 6 prébek
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym
3 probki




8 Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
- cementu,

- wapna,

- popiotéw lotnych,

- zuzla granulowanego

10 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
11 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
12 Wskaznik nosnosci CBR 4) w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy

ulepszonego podtoza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wigcej niz 1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $Srednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczgcych poszczegodinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu

stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy

lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

|p_ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km




2 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub

planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg

projektowg z tolerancjag } 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

RézZnice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz } 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej } 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszonego
poditoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na
petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania
sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w projekcie to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” .



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

9.2. Cena wykonania obejmuje miedzy innymi.

Cena wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje miedzy innymi:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza
przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnoéci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym



ST-04.3 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej naruszonych podczas prowadzenia robét
inzynieryjnych w ramach realizacji zadania "Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci
Majdan Golczanski”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
gruntowej ulepszonej mechanicznie lub chemicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym skiad
granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i wodg oraz zageszczeniu przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢é gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

7= 40
dg
gdzie:

deso - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST- 00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST-00 Wymagania ogdine.
2. MATERIALY

2.1. Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 3. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadac¢ uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.

2.1.3. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac:

- odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),

- zuzle paleniskowe i hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-
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06731 [7].

Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnisto$ci powinien
spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

du 5 g

Tablica 3. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. | Wiasciwosce Wymagania

1 Zawartos$c frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % |od 0 do 10

2 Zawarto$c frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), | od 70 do 85
%

3 Zawartos$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), [ od 12 do 23
%

4 Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Tablica 4. Ramowy skfad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Prz
ec
ho
dzi
prz
ez
sito
%
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe
goérng
40 - 100 -
20 100 70 -
2 90 30 90
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0,05 25 10 25

0,002 7 4 7

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
2.2. Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
2.2.1. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi nalezy ocenia¢ na
podstawie wynikbw badah laboratoryjnych wykonanych wedlug normy BN-71/8933-10 [19].
Do ulepszania nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lothymi nadajg sie grunty mato i Srednio spoiste
o wskazniku plastycznosci wynoszacym od 3 do 20. Grunty te powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do ulepszania drég gruntowych aktywnymi popiotami
lotnymi (wg BN-71/8933-10 [19])

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-04481 [3]

- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100

- Ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, nie mniej | g5

niz 50

;]izziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, nie mniej 20

0  czastek mniejszych od 0,002 mm, %, nie wiecej niz
2 Granica ptynnosci wg PN-B-04481 [3], %, ponizej 40

3 Zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 [3], %, |5
ponizej

4 Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SOs wg PN-B-
06714-28 [6], %, ponizej

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 nalezy doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowaé
szczegolnie w przypadku piaskéw réwnoziarnistych dodatki ulepszajgce wedtug pkt 2.2.4.

2.2.2. Aktywne popioty lotne
Nalezy stosowac aktywne popioty lotne z wegla brunatnego rodzaju WB, odmiany c, odpowiadajace
wymaganiom normy PN-S-96035 [12].
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Popioty lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego (CaO) wiekszej niz 7%, przydatne sg jako samodzielny
materiat wigzacy. Popioty lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego od 3,5% do 7% nalezy wzbogaci¢
dodatkami ulepszajgcymi wg pkt 2.2.4.

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociggowa.

2.2.4. Dodatki ulepszajgce

W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi stosuje
sie cement klasy 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10] lub wapno odpowiadajgce wymaganiom
PN-B-30020 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00 Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okreslonego w dokumentac;ji projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni gruntowe;j,
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,
- zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadania materiatdw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

- rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw i srodkéw chemicznych,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszajgcymi,

- przewoznych zbiornikéw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i gtadkich, lekkich i srednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw wibracyjnych
jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania wyprofilowane;j
warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajgcymi.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00,, Wymagania ogdine” .
4.2. Transport

Grunty i materialy do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. Materiaty do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej nalezy przewozi¢ zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 Wymagania ogdine” .
5.2. Przygotowanie podtoza

Wymagania dotyczgce przygotowania podtoza podano w ST 04.1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz prébki gruntdéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inspektora.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1 lub
w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:

- opis i wyniki badan gruntow,

- okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].



5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywac sposobem powierzchniowym. Na
wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, nalezy
na catej powierzchni roztozy¢ réwnomiernie grunt doziarniajgcy (spoisty). Grunt doziarniajgcy moze byc¢
rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed mieszaniem. Przed
rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntéw. W przypadku gdy jest ona nizsza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci optymalne;,
a w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszyé. Mieszanie gruntéw
nalezy wykonywa¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
wymieszana byta cata zaprojektowana grubosé warstwy gruntu podtoza. Sprzet mieszajgcy powinien posuwaé
sie wzdtuz drogi réwnolegtymi pasami. Slady kolejnych przejazdéw powinny naktadaé sie na szerokosci od 10
do 15 cm. Po zakonhczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.
Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowaé, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym, wielokotowym
lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac
od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w dokumentacji projektowej i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm, to
wbudowanie mieszanki nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnosci nalezy
wykonaé oddzielnie dla kazdej warstwy W gruntach gliniastych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywaé
sposobem korytowym. Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym korycie o gtebokosci od 30 do 35 cm i
spadku poprzecznym co najmniej 4%.Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach
wzdtuz drogi lub bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada sie je tak, aby grubos¢ warstwy mieszanej nie
przekraczata 15 cm. Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac¢ na
przemian. Grubo$¢ warstw zalezy od proporcji gruntdw w mieszance optymalnej. Dla ochrony pionowych
krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie
okfadanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym rebem, ktére nalezy usungé
po przemieszaniu gruntéw. W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem
powierzchniowym (w przypadku, gdy w podtozu zalegajg lekkie gliny).Zasady wykonywania rob6t sposobem
powierzchniowym sg analogiczne do podanych przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych.
Spadek poprzeczny podtoza powinien by¢ wiekszy od 2%.

5.3.3. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym nalezy kierowaé sie zasadami
podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug niniejszej specyfikacji.

5.3.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa famanego zaleca sie stosowac sposob korytowy, a
do ulepszania zuzlem paleniskowym lub hutniczym, sposéb powierzchniowy. Zasady
wykonania nawierzchni powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyfikacji, odpowiednio dla
kazdego sposobu. Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do eksploataciji
powinna by¢ pielegnowana. O ile ST nie przewiduje inaczej, w okresie tym nalezy:

- wyréwnywac powstate zagtebienia i koleiny przy uzyciu wioka, szablonu lub réwniarki,

- zageszcza¢ wyréwnang nawierzchnie.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamanym lub zuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu
jej do eksploatacji, powinna byé chroniona przez ograniczenie predkosci pojazdéw do 30 km/h oraz
réwnomiernie dogeszczana przez ruch na catej szerokoéci (przektadany na rézne pasy przez odpowiednie
ustawienie zastaw).

5.4. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
5.4.1. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki oraz prébki gruntu i aktywnych popiotdéw lotnych oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajgcych,
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi powinien by¢é opracowany zgodnie z
zaleceniami normy BN-71/8933-10 [19].

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji,



- wyniki badanh popiotéw lotnych,

- wyniki badah mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi,

- w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedtug normy PN-B-32250 [10],
- wilgotnos¢ optymalng mieszanki gruntu z popiotami,

- wymagang ilos¢ popiotow lotnych w mieszance i ewentualnych dodatkéw ulepszajgcych.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnié¢ otrzymanie wiasciwosci gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi, zgodnych z wymaganiami podanym w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagane wiasciwosci mieszanek gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

Wiasciwosci Wymaganie

Stabilizacja aktywnymi popiotami lotnymi

Wytrzymato$¢ na $ciskanie badana wg BN-71/8933-10 [19],
MPa, nie mnigj niz

0  po 14 dniach
0  po 42 dniach

1.6
2,5

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslony wg BN-71/8933-10 [19], | 0,6
mniej niz

5.4.2. Wbudowanie i zageszczenie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Stabilizacje gruntéw aktywnymi popiotami lotnymi nalezy wykonywa¢ co najmniej dwa miesigce przed
spodziewanym wystgpieniem ujemnych temperatur otoczenia.
Do stabilizacji gruntéw spoiwami mozna stosowac ruchome mieszarki lub sprzet rolniczy. Maszyny te powinny
zapewni¢ wykonanie nawierzchni o wymaganej grubo$ci i wiasciwosciach zgodnych z wymaganiami niniejsze;j
specyfikacji. Przed roztozeniem popiotéw lotnych, grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby
przez sito # 4 mm przechodzito co najmniej 80% gruntu Na tak przygotowanym gruncie nalezy rozsypaé
réwnomiernie popioty lotne, zgodnie z zaprojektowang iloscig. Po roztozeniu na gruncie przewidzianej ilosci
spoiwa, grunt nalezy kilkakrotnie wymiesza¢, bez dodania wody, az do uzyskania jednolitej barwy mieszanki,
bez smug i plam na catej grubosci warstwy stabilizowanej. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy
sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci
nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody. Po dolaniu wody nalezy rozsypaé¢ dodatki ulepszajgce, jesli
przewidziane jest ich stosowanie i ponownie wymiesza¢ zwilzong mieszanke do otrzymania jej jednolitej
barwy. W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajgcego przy stabilizacji gruntu aktywnymi
popiotami lotnymi, czas od momentu roztozenia cementu do momentu zakohczenia mieszania nie powinien
by¢ dluzszy od 2 godzin. Po zakohczeniu mieszania nalezy warstwe wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych. Do tego celu nalezy uzy¢é réwniarek i
prowadnic podtuznych ukfadanych kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu mieszanki
stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi nalezy natychmiast rozpocza¢ zageszczanie warstwy.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczg¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadanymi w strone osi nawierzchni. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi nawierzchni i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadanymi w strone jej gornej krawedzi. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-
77/8931-12 [18] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [3]Ruch pojazdéw po nawierzchni wykonanej z gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi moze by¢ dopuszczony najwczesniej po uptywie 14 dni od jej wykonania, ruch
konny po 20 dniach. Nawierzchnie z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lothymi w okresie 14 dni od
jej wykonania nalezy pielegnowac przez przykrycie piaskiem i utrzymywanie go w stanie wilgotnym w okresie
wietrznej i suchej pogody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00 Wymagania ogdine” .
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét



Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie
W czasie robét nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca sie stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego

€O najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca
na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?2.

6.3.2. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej chemicznie
W czasie robét nalezy sprawdzacé:

a) uziarnienie gruntu,

b) jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotno$¢ mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wg dowolnej metody, z tym ze zaleca sie stosowanie
piknometru polowego lub powietrznego

€O najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca
na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

e) wytrzymatos$¢ 14 i 42-dniowg mieszanki gruntu z popiotami lotnymi - co najmniej 1 seria walcéw (6 szt. &
8 cm) na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia przypadajgca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m?2,

Badania aktywnosci popiotow lotnych nalezy wykonywac dla kazdej dostawy wg BN-71/8933-10 [19].
Badania wody i dodatkéw ulepszajgcych nalezy wykonaé w przypadkach watpliwych.
6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubosc¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m? powierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ -5% i +10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w pkt
6.2 OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-.00 Wymagania ogélne” .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST -00 Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:

a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie materiatdw warstwami na zatozong grubosc i szerokosg,

- wymieszanie materiatow,



- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- skropienie wodg i zageszczenie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie deskowan,

- dostarczenie do miejsca wbudowania i roztozenie srodka chemicznego,

- wymieszanie w korycie z gruntem podtoza,

- wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

ST-04.3 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni tluczniowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni ttuczniowych  naruszonych podczas prowadzenia robot
inzynieryjnych w ramach realizacji zadania "Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci
Majdan Golczanski”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
- na podbudowie z kruszywa stabilizowanego cementem

- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lothymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w
przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo famane zwykfe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].



1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST -00 Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00, Wymagania
ogolne.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

- kruszywo famane zwykfe - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023
[20].

dla drég obcigzonych ruchem:

- $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klirica klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il
1 Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
w ttuczniu 35
w Klificu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
30
2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 30
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0




b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0
4 Odporno$c¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
- wklincy, 30
- Witiczniu nie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
mniej niz:
75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie
wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B- wzorcowa
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci .
miatu
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie
wiecej niz: 0.5
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20
- dla kruszywa z wapieni 20
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa
cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wiecej niz: 20
5 Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie nie
mniej niz: bada sie




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogoine” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00 Wymagania ogdlne” .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST -00 Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogéinymi
okreslonymi w ST- 00 Wymagania ogdlne” .

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona
warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

n
—Lzs
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gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgce;j,

Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi



sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢
sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zaleznos$ci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardo$é i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk KN/m
z ktérej wykonano ttuczenh szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej Po
zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacé jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4
do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng
warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami. Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w
zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy.
Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.Jesli nie wykonuje sie zamulenia
nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich,
lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona)
przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie
ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00 Wymagania ogélne” .
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujgce wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, Zze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?2,

b)  scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej



zmianie zrodfa pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byc¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubosc¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ + 10%.
6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut
odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30

cm, MPa

pierwotny
Ruch bardzo lekki i lekki 100
Ruch lekkosredni i Sredni 100

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

wiekszy od 2,2 (

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢
warstwy, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto
z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 Wymagania ogdlne” .



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST - 00 Wymagania ogdine” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST -00 Wymagania ogdine” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST -00 Wymagania ogdlne” .



